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Такой прибор представляет собою

леrкое небольшое устройство.

укрепляемое на спине человека при
помощи ремешков ....ли ленты с за-

вязками.

Для коррекции неправильноrо
положения тела человека использо-
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ван контактный маятник-замыкатель.

действие
_ KOToporo оснОвано на

применении закона rравитации (rpa-

витац онный маятник). Сиrнал же

о неправильном положении тела по-

дается при помощи транзисторноrо
звуковоrо (енератора.

Т, Т2

Rэ

С2

R4

Конструкция прибора проста, и
он может быть выполнен в любом

электротехническом или рад....отех-
ническом кружке даже начинающи-
ми радиолюбителями (см. СТОтью на

стр, 19).
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Попупярный
научно-техничесм журнап

ЦК ВЛКСМ
и Центрапьноrо Со.ета

пнонерсиой орrанизации имени

В. И. ЛЕНИНА

Выходит один раз в месSlЦ

roA издаНИJl tO-А

в НОМЕРЕ:

ВЗАТ .epHЫ курс 2
А. БЕЛОУСОВ - ПОА бепым

купопом , ,. .. s
Ф. БАЗЕНКОВ - AHfilpa уступа-

ет руспо . 6
Л. ЛИФШИЦ Укрощение

строптивых . . . .. , 7
В. СТАНЦО - Попимеры комен-

Horo века 11

и. САЛТblКОВ - &арьер чисто-

ты 13

Л. ЛАЗАРЕВ - OrHeHHoe копье 16
r. КРАКОВЯК - Твоя осанка... . 18
и. ВВЕДЕНСКИй - Новые чуде-

са . кинемотоrрафии 20

Ю. ШИРОКОВ - Физика ищет
себя 22

Т. rНЕДИНА - Охпаждение кн.-

пятком 2S

Л. НЕдосуrов - Подводными
тропами 26

Вести с ПJlТИ материко. 30

Ю. БЕЛоВ - Москва, Сирене-
.ый бупь.ар 31

А. СУХАНОВ - Порядок . ми-

кромире' 34
r. НОВИНСt<Ий - Проrноз nOfO-

ды на дому ... 40
В. КАМАНИН - Мастера нупе-
BOfO w.a 42

Н. ВАСИЛЬЕВ Радио.опны
ид)'т . атаку .,... 44

А. ПРЕснякое - 6иоrрафия ro-

пубоrо »крана. . . . . . . 47

Спорти.ная перемена .. 48
Н. БолrАРОВ - Карантин на

страже . SO
Заочная wKona раДИОJпектро-

ники . 52
А. АЗИМОВ - Место, rAe мно-

ro .оды (рассказ) 58
А, ШИБАНОВ - 3емпеТРJlсение:
-Ищите эдесьt» 11 ' , . . , 63

На 4-и странuч" 06АОIIIни рисунон
С АЛИМОВА н статье ,,3eMAempRceHue:

"Ищите эдесь!".

-.
.
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8сему миру известна индустриап"н.. МОЩ" Со..т-
CKoro Союза. 6п.rод.ря н.б.....п...м в исторни т.мпам
раз.ития н.ша индустрия сеrодня дает .се необходи-
мое дпя H.pOAHoro хозяйст.а. обеспечи.а.т над.жную
обороноспособност" страны. ....пускает все боп..wе
раЗПИ"НIIIХ то..ров дп. ТРУД"ЩиХСЯ. Сейчас по обltему
произ.одства промыwпенной продукции СССР !ани-
м.ет .торое место . мире, а по мноrим .ажн",м ви-
д.м продукции a.lшеп не п.р.ое место.

Чтобы умепо напраВПАТ" и р.з.и.ат" .то orpoMHoe
и спожно. хозяйст.о. нужно MHoroe изменит . мето-

дах руко.одствв. в попной мер. исполыо..т" преиму-
щест.а нашей социапистической систеМIII. Вот почему
очередной партийн...й Пп.нум был ПОС.Ащен такому
важнейwему вопросу - .Об упучшении упр.впеНИА
промыwпенност"ю. сов.рwенствов.нии ппанирования
и усипении !кономическоrо стимупирования npoM"'w-
neHHoro производстваn. Да.аите хотя бlll в общих
ч.ртах проспедим за тем. о чем wna ре.... на Ппе..

нуме.

rармонично разви.ат" все отраспи npoMwwneHHo-
сти - .то ЗНIЧИТ . первую очередlo пра.ип"но. про-
порционап"но ппанироват", Еспи ппвнирование начи..

нает хром.т.... ТО одни отраспи ....ходят вп.ред. дру_
rие отстают. тянут Ha дHawy индустрию. Так попу-
чалое... напрнмер. . поспедние roAbl с выработкой
бум.rи. стройматериапо. и друrих материало..

Ппенум опредепнп одну нз rпавнейwнх з.да.. так:
надо н..естн строrий порядок в ппаниро.аннн пронз-
водства, СДепат" ero подпинно научнwм. а дпя IToro
ПОДНЯТIo роп.. rocnnBHa СССР. Ему предстонт бопее
тщатеп"но спедит" за тем. чтобlll новейшие достинсе.
нн. советской и зарубеЖНОIIi н.уки. техннки. техно-
поrин быстрее находипн пут..". пром...шпенност". Надо
p.:lyMHee разм.щат" нов...е комбинаты. заводw. фаб-
рнкн по территорнн .сей страны. TorA. не будет
недостатка в рабочем снпе, . строlliматер"апп н

cwp..e.

Партия предпожнnа еще боп..ше удепят.. .нимания
nOAroToBKe кадров. их професснонап"ному н купьтур-

ному росту. идейно-попнтическому .оспитанию. Вед..
именно рабочий кпасс бып и остается основным со-

зд.тепем материап"н",х бп.r. с.онм трудом. с.оим

YMeH eMрешает суд..бу народнохозяйст.енн",х ппанов.

А ппан", Iти rрандиозны. ХХIII сltезд КПСС. которwй
состонте" . м.рте будущеrо roAa нам.тн! но.ые сме.

пые рубежи .сей наwей IКОНОМики. И именно рабочему кпассу .месте

с ннженерно-технической ннтеппиrенцией предстонт брат.. IТН рубежи.
8 поспедни. roAbl у нас в стране npOM...wneHHocT" упра.пяпас.. ПО тер.

рнториап"ному принцнпу - череJ совнархозы обпастей. краев. респу6пик.
Жнзн" показапа. ..то .тО He.lllroAHo: .ед.. ни однн совнаРХО:l не может

напраВПАТ" работу kakoA-пибо отраспи . цепом.,' потому что он распор..
меается ПИWIo нескоп"кими преДПрИАТИАМН ТОЙ "пи ИНОЙ отраспи. Еспи _

руко.одспо за.одами. фабриteамн, стрОАками идет И:l единоrо центра. ТО

пучwн. достнжеНИА наукн и техники. передовоА опыт операти.нее внеДрА.
ЮТСЯ на .сех предпрнятиях. ТаКIЯ центраПИ:l.ЦИА имеет и MHoro друrИ8:

преимуществ. По!тому Ппенум решип орrанизоват управпение npoм.wwneH-
НОСТloю по отр.спевому принципу - обраЗ0ват" в стран. союзно-респуб-
пиканские и общеСОЮЗНlllе министерств.. Ст.нет бопее простоА и четкой
.сА система управпеНИА предприятиями. С друrой CTOpOHIII. министерства
будут нести .сю попноту рт.етст.енности п.ред партией IN народом за

.озrпа.пя.м...е ими отраспн.
&111по вр.мя. KorAa заводскои инженер, конструктор rоворипи: .Мое де-

по - чистая техникаn. Сей..ас им одних техннческих зн.ниlli мапо. Об"ЗI-

теп"но нужно зн.ние ,кономики, ум.ние вести свое депо рационапьно.
с BwroAoM. Вот- почему Iкономическая учеба будет теп.р поставпена Н8

пер.IIIЙ ппан нар..н. с учебой проф.ссионап"ном.
Все чаще нв l4аших за.од.х бwваlOТ таки.. например, спучаи. Приходи,

начапloНИК цеха в середине roAa к директору и ПРОСНТ: .Увепичьте мне
пп.нn. По..емуl Да ПОТОМУ. что ОН р.зумно орrВНИ:lО..П производство.
удеПЬН"'е затрат... сНИзипис... умен..wипас.. себестоимост.. проДукцин. ВОТ
и появипас.. возможност" на тех же "ПОЩ.ДАХ. HL том же оборудовании
выпускат.. издепий rораздо боп..ше. чем 6...по JаППlнировано в н.ч.пе

roAa.

Важност" решений нынешнеrо Ппенума В том и состонт. что тепер" IТУ

хорошую инициати.у можно р.спространит" оченlo широко. Потому что за.

.од"'. ф.брнкн. но.остройки - основн...е хозяйст-

.енные ячейки нашей IКОНОМИКИ - будут имет" ro.

Р8ЭДО больше пр.а, мноrие С.ОМ ру6емсм они стану' ....... ..,...

 ;::a"':TT..неС:;х С;::;:" : дЕу Пц".;юCK:м:.: o:::: a :: : : : :
ства. то он попу....т боп..ш. прибwnи. Знвчит.п"ную ..

- .:-
ч.ст" приб...пи он тепер.. смож.т оста.пят" себ.

и н. JТи денwи совершенствоват.. технику, М.те.

риап"но поощрят.. J'reботников. упучwат" УСПО.ИА нх

труда. строит.. дпя них жип..е. детские с.д.... дом.

oTAlllxa. спорти.нwе комппекс....

Кон.чно. при IТИХ усповиях пюбое предприятие
станет нскатlo пути упучwения IКОНОМИКИ, стремит...

СЯ к максимапьной приб",лIoНОСТИ. Ему будет .ы-

rDAHo ВIllПОПНЯТ.. бопее вwсокий ппан. пучw. не"
попыоват" .нутренние ресурсы.
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к КОНЦУ семи'!.еткн общий объем npoMblwneHHoro про 3..
водства в нашем стране возрастает на 84 вместо 80
по плану.

Только за эти 7 лет к действующим ПРОМышпенным fиrан-
там прнбавпяетсSl еще 5500 ИРУПНЫХ заводов, фабрик шахт

прииеиов

Электрознерrии мы получим в 1965 roAy в два с ЛИШним

раза больwе, чем 7 лет назад: 509 мпрд. мвт-ч.

В этом roAy етапи у нас будет стопько, емолько не выпла-

вили .Анrлия, Франция и Фрr, вместе взятые.

rнrантекими wаrами идет вперед нефтяная и rазовая про-
мышлениость: за семилетку добыча нефти увеличивается
более чем вдвое, rаза - более чем вчетверо.
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AHfАРА J'СТJ'П \ЕТ РJТСлО

g Q

I
II

Нуда можно поверн}'Ть AHrapy? Зачем?
Давайте посмотрим на карту. AHrapa впадает в Енисей в ero среднем

течении, недалеко от rорода Енисейска. Там под водой у caMoro низовья

открыты крупнейшие запасы полезных ископаемых. Находка rеолоrов.

конечно. радует. И вместе с тем ставит в критическое положение rидро-

энерrетиков. Как без ущерба для большой энерrеТИКJI осушить этот учас-
ток AHrapbl? Над решение"ol проблемы работали специалисты Всесоюзноrо

ордена Ленина института .rидропроект. и:\!еНII С. Я. Жука. Более трех
лет веЛIIСЬ поиски эффективноrо решения.
И вот оно Jlайдено (см. рис.). В нескольких километрах от месторож-

дений предложено перекрыть AHrapy rлухой плотиной. Потоки реки устре-
мятся по 6!стественнои седловине влево и дойдут примерно до середины
Анrаро-Енисейскоrо водораздела. На самом Енисее, выше устья Анrары,
заДУ'fано возвести водонапорную плотину. В верхнем бьефе этоrо rидро-

узла также образуется водохранилище. И их решено соединить. На хол-

мистом учаСТl(е протяженностью в 16 км будет прорыт канал. А на ру-

Gеже, rде AHrapa впадала в Енисей, намоют небольшую перемычку. Она
наrлухо отrородит осушенный участок от вод Енисея.

А как будет решена пробле'\1а энерrетики? Электростанции предложено
строить на AHrape выше защитной плотины. а на Енисее - выше бывше-

ro устья AHrapbl и ниже.

Решение инженеров очень экономично. Под водохранилища выбраны
пеобжитые районы. Здесь. кроме леса, нет никаких природных боrатств.
Но и лес не поrllбнет под водой. Проекто"ol преДУС'\10трено неподалеку
построить лесоперерабатывающие предприятия. вырубить весь лес и лишь

тоrда ПРИСТУПIlТЬ к затоплению.

СТРОII.:rельство канала. который должен соединить два водохранилища,
пожалуи, са'\lая трудое"olкая часть работы. Но проеКТИРОВЩIIКИ считают,
что ero можно проложить так. Сначала землеройные :'dашины пророют

jfеширокое и нсrлубокое русло. а потом воды AHrapbl сами уrлубят ero
lf раСШllрят.IВ результате затраты сократятся ПРИ?>lерно вдвое.
Схема проекта уже рассмотрена и одобрена rосударственной эксперт-

ной комиссией rосстроя СССР. Сейчас идет детальная проработка. rpyn-
па reофизиков изучает структуру дна AHrapbl. Выеха -ха туда и крупная
rеолоrическая партия.

.

Нова. система управпени. хозяйством еще бопьше раскроет орrанизаторе
сиие тапанты. творческую инициативу труженинов. Тепер.. можно так заин-

тересоват" работника. чтобы он твердо знап: раБОТёllI ДПIl себя, он рабо-
тает дпя всех. Чем бопьшую поп..зу принесет он своему заводу и rocy-
дарству, тем боп"шим будет вознаrраждение за ero пи"ный труд.

Чтобы успешно осуществит.. все ЭТи меропри.ти.. немало Moryт и долж-
ны поработат.. и КОМСОмопьские орrанизации. Помо.... в подъеме социа-
пистическоrо сореВнования. настойчивее БОрОТЬСII за внедрение новейшей

техники, научной орrанизации TpYl\.a. за упучшение качества продукции
-

эти боевые задачи комсомопа на ..проиэводстве становя". еще более зпобо-

дневныи.. Все передовое, что ест.. на заводе.

фабрике, CTpO Ke. с помощ"ю комсомоп"цев

должно попучит.. массовое распростране-
ние.

Важнейшая хозяйственнаll реформа, npeAnO-
женна" Ппенумом ЦК КПСС. поднимет НОВУIO

волну инициативы и творчества всех тружеников.
коллективов предпри"тий. Переrруппировка сип

и возможностей в ведеНИI1 HapOAHoro хозяйства

позвопит ИДТи вперед более широкими шаrами.
еще успешнее развиват.. экономику страны.
А  TOзначит. что возрастут моrущество и обо-

роноспособность liашей Родины. поднимется
бпаrосостояние cOBeTcKoro чеповека, откроются
новые возможности дпя ero rармоничноrо раз-
вити".

11

к
с

Ф. БА3ЕННОВ, инженер
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За сто лет своей жизни мартены
и конверторы значительно усовер-

шенствовались и ВЫРосли: среди

первых работают установки
900-тонной мощности. на столах

проектировщиков уже намечаются

силуэты 500-тонных конверторов.
O;tHaKO будущее этих al'peraTOB да-
леко не безоблачно.

Инженеры мечтают о непрерыв-
HO'\l автоматизированном производ-
стве стали. о конвейере: с одной
стороны в машину входит чуl'ун.
с друl'ой - вытекает стальная ре-
ка. Нынешние сталеплавильные

установки приходится ремонтиро-
вать каждые 4-8 часов. а марте-
ны два раза в ro;з; вообще останав-
ливаются ДЛfi серьезной починки

стенок - футеровки. Какой уж тут
конвейер!
Остановка МОЩНОl'О arperaTa -

прямое следствие полной HeOpl'aHII-
зованности химических реакций,
протек.ающих в ero чреве. Вот
в конвертор залили ЧУl'ун. выплав-
ленный в ДО'\lне. В нем yrлерод, се-
ра, фосфор. кремний. которые необ-
ходимо начисто изrнать. Особенно
серу и фосфор - именно они ви-

новаты в снижении прочности ме-

талла. Некоторые детали машин из-
за этоrо не выдерживают, напри.
мер, морозов Сибири.
Чтобы избавиться от вредных

примесей. в чуrун добавляют опре-
деленные вещества. продувают ero

кислородом. Те'\lпература возрас-
тает до 16500. Кремний окисляется
в кремнезем, а затем переходит
в Шлак.
Но этот процесс преlIfтствует де-

еульфурации - извлечению серы.

Потому в ЖИДкий металл вводят
известь. Больше извести - лучше
пройдет изrнание серы. Тем более
что окислы железа, находящиеся

УКРОЩЕНИЕ
СТРОПТИВЬIХ

в шлаке. также мешают ее удале-
нию.

Однако ОТ окислов железа вовсе

избаЕЛЯТЬСЯ нельзя: они необхо;щ-
мы для Toro. чтобы проrнать фос-
фор. А этому мешает кремнезем.
В обще'\l хаос. настоящая .воронья
слободка.. l'де жильцы портят друr
друry жизнь, как только MoryT.

Изобретения rруппьi ученых
ЦНИИчермета. РУКОВОДИ lOй докто-
ром технических наук r. п. Иван-

ЦOBЫM наво,з;ят порядок в этом бес-
покойном доме.
- Мы, -

rоворят авторы,-
расселили все реаКЦИIl по отдель-
ным .кварти:раМt и, прекрати.в их

соперничество. стали добиваться
оптимальных условий процесса.
На языке специалистов это на-

зывается так: способ получения
стали в arper8Te непрерывноrо дей-
ствия (САНД). ВОТ принципиаfIънаи
cxe'\la ero работы (см. рис. на стр. 8).
Из ДО'\lны В специальный со-

суд - миксер - сливают жидкий
чуrун, оттуда -.: в первую .кварТIl-

РУ.: в Ka!'depy, rде температура
относительно невелика - 1300-
14000. В ней изrоняется сера, при-
чем в БЛ8rоприятной обстановке:
нет окислов железа. препятствую-

щих нужной реакции. нет кремне-
зема в шлаке.

В следующей .квартиреt уда-
ляется только кремний. В мартене
и конверторе е'\1 у сопутствует и

фосфор. Там они мешают друl'

друrу. разрушают футеровку arpe-
raTa. В камере этоrо не происходит_

Никто никому не мешает, а кислая

футеровка (она состоит на 95% из

Si 02) хорошо переносит аrрессию
железисто-кремнеземистоrо шлака.
В эту же Ka:!'olepy вместе с кислоро-
дом вдувается и измельченная ру-

да. Она реаrирует с кремнием. по-
rлощая тепло и давая дополнитель.
ный приrар. Поэтому температура
в камере не очень большая. Это
весьма полезно для CaMOl'O arpe('aTa
и ero футеровки.
В третьей камере наступает "{е-

ред фосфора, для чеrо пускают

.
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в ход известь. Реакция протекает
леrко и никак не портит стенки

этой tквартиры.. состоящие из

основной футеровки.
После TpeTьero переселения чу-

rуи хорошо очищен. В He!'d.. нахо-

дится лишь уrлерод, которыи уда-

ляют в четвертой камере с по-

МОЩЬЮ кислорода. Реакция идет
с большим выделением тепла. Как

и в конверторе. температура подни-

мается до 16500.

В каждой камере предусмотрено
окно для сброса шлака. После оче-

реДlIоrо переселеНИ$l металл очи-

щnется.

Птак, сталь ['отова. Осталось

ПО( _"1(';щее: удалить содержащиеся:

в ней rазы. Это делается в камере

вакуумирования.

Оценим новый arperaT. Прежде
Bcero надо сказать о ero экономич-

ности, о стабильно'\{ протекании

процесса, о высоком качестве по-

лучаемоrо металла. Ведь конвейер
стали не требует внешнеrо тепла.

Он сотревает себя сам, сохраняя,

таким образо"f, одно из достоинств

конвертора. Но в конверторах реак-

ции всеl"да ВОЮЮТ, здесь же они

не :'ote' общих rраниц. Значит,

дольше сохраняется футеровка.
Можно сказать: .и футеровки це-
лы, и реакции сыты.. Если же

какая-либо камера закапризничает.
то ее леrко продублировать илl{

вовсе заменить. не останавливая

работу Bcero arperaTa.

Из HOBoro arperaTa сталь. как

река. потечет в установку непре-
рывной разливки, совмещенной
с непрерывной прокаткой.

Вот и последние звенья оrненпо-

1"0 конвейера. Правда, ero начало

еще ме совсем совершенно. Ведь чу-
['ун получают в домнах. А возраст

этих великанов уже давно перева-

лил пенсионный рубеж: их техно-

лоrия сложилась еще в средние ве-

ка и имеет MHoro недостатков.

rлавный из них - использование

дороrоrо и дефицитноrо топлива-

кокса. Поэтому на очереди замена

ДО"fны новым arperaTo непрерыв-

Horo действия. работающим на де-

шево"d топлиuе. И TorAa стальной

конвейер. оформленный в виде ме-

таллурrическоrо завода-автомата,

станет реальнос'l'ЬЮ.

А. ЛИФШИЦ, инженер
Рис. В. СТРАШНОВА

ИОЕ ЧТО О ЖЕЛЕЗЕ

 ...v 

IOi1:  L
...::::3>

Рис. А. СУХОВА

в пнра:\tI-I,1е Хеопса бы lИ найдены желез.
ные бусы. Археолоrи датирова.1И их 2900 ro-
дом до нашей эры. паи тан? Ведь .'IIО;:J;И на-
УЧИ.1ИСЬ ВЫП.lав.'IЯТЬ :мета.'!" спустя ПРИ:\IСРНО
1500 .1ет после изrотовлеНIfЯ ЭТИХ бус. Точ-
ный анализ оБЪЯСНИ.l: бусы сделаны нз 'te-
TeopHoro желеJа.

в rрен.laJJДIШ найдено УlIина.'Iьное место-

рождение Чllстоrо же.'Iеза. Это произошло

блаrодаря извержению: PY;J;a вместе с маr:о.юй
прошла через пласт tШ'1снноrо  ТЛЯн восста-
нопи.rIась. BecbloI3 похоже на ДО::\Iенный про-
цесс! -

---..

:>:"" 1,1' t1JfЛZf
. {; t«Наrрей меч. по аон не станеТ..ЯРНИl\t, Ii:ан t

'::?--
солнце, а потом дан с:о.уу остыть. Kor;J.a же он

. \ ",приобретет цвет пурпура, поrрузи ero в тело
\\\I'>lусну.rrистоrо раба». Таной рецепт заliа lliИ :У ,

:vd;l3ва.1И в древности.

L!}:- J
с-

Анrлийсний чаСОВЩИIi: Б. reHTC\laIl ПО.1У-
чил в 1735 rоду .lllТую ста.1Ь с ВЫСШШl\IИ ме.

ханичесни,ш свОйствами. Автор держал СВОС
изобретение в тайне. О.щн заВО;J;ЧIfН, пере-
о;{евшись нищим. все же выведал ero сенрет.
Это был, очевидно, первый с.rrучай промыш-
ленноrо шпионажа.: УММКС::.ос;;ь

\iA+r
CAOPOA

fl
' 1

 tdFih
ДО XIX века больше Bcero "ета.'Iла потреб-

ляла военная ПРО:\IЫШ.lенность, в XIX всне -

железнодорожное строитеlЬС1ВО. \ в ХХ вене

первеНСТБО переш.'ю к l\Iашиностроению и

строительной индустрии.Jl'-

.:::.;.  ...,: '
.

 -:.:.:. .....«:;;.

. ;,t.Y...:   i i: ::)
.

.

...,rI'J'..... 
.

. r::-:t:::  
..  -

На Брюссе.1ЬСRОЙ 'lеЖ;J;упаРОДIIОЙ выставке
посетители виде.'1И l\tО.'Iенулу же.'IЕ'за, уветш-
ченную в 150 МИ.ТIЛиардов раз. Это сооруже-
ние назвали Атомиумом.
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Лучший материал для приборов, поrружае-
мых по,1. ВОдУ.

- пластмасса, армированна 
стеНЛОВОЛОНIIОМ. Этот материал ТО:IЩИНОИ

в 2 см. по мнению америкаJlСНIIХ специали-

стов. выдерппшае,\ ...Давление на rlубине
7 тыс. М. .....

{'1
t--

IJ С ПОl\'!QЩЬЮ ПОJl1п\tерной жи lНИ В Чехосло-

А:;)

'- а
НИII прон.rIaдывают линии BblcoHoro lIапря-

'eJШЯ. ВЫПУСН"НОТ ранету, ноторая тянет

за собой синтетическую нить. Зате 1с ее по-

::J
'IOЩЬЮ протяrивается прово;:{. Новый мето;\
особенно выrоден в rористой местности.

f

\@

КОЕ-что о ПЛАСТМАССЕ

Самые большие в Европе надувные СИJlте-

тичесние здания изrотавливаются в rдр.
За 01ИII час номпрессор «строит» наркас Hы-

ставочноrо павильона высотой 20 м и Д lИНОЙ

80 :\1. Так же быстро можно возводить rapa-

жи, сн'ыды. ниностудии...

На заре CBoero существования плаСП1аССЫ

часто использовались для защиты металлов.

Сейчас получается наоборот: в Белыии. на-

пример, на синтетичесние изделия стали нано-
сить плепни из золота. хрома. НИНС.1Я и друrих

металлов.
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В СИJlтетичесних панетах. ноторые изrотав-

ливаются в Швеицарии. цветы не вянут в те-

чение двух нсдель. Атмосфера naIieTOB -

смесь нислорода с ДВУОhИСЬЮ yrлерода
- хо-

рошо сохраняет свежесть и аромат необыч-

ных путешестпеJlНННОВ: ведь теперь цветы

можно посылать по почте.

Часы из нейлона выпущены в Анrлии. Их

пружины, оси, шестеренни не боятся сырости

и трясни. По точности новые часы не уступа-

 Tобычны". металлическим.JL
Повторяя опыт металлурrии. в Японии на-

чали производить сплавы полимеров. Один
из них - «нипол-70» - не боится ни нисло-

ты, ни оrня. НОВЫЙ материал сразу пошел на

изrотовление детсних иrрушек.

Можно .1И кипятить воду в пластмассовом

чайнике? :\IОЖIIО, если ero сделать из поли-

арилатов
- новых тер'1ОСТОИНИХ полимеров,

синтезированных в СССР. Изrотовленный из

них сосуд rодится даже для Шlавни неноторых

цветных металлов.
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KAMEHHoro

ВЕКА

,
--/в СТАнца

«...проsрачныи шар. сверкающий на

СО.llН'уе чистотой ХО.llОДНОЙ К.IIючевой

воды; красивый. пестрOlО рисунка
alaT; яркой UI.Pbl мноtоuветный опа.ll;
чистый песок на 6epell/ моря; тонкая,
как ше.llковинка. нитка ив n.llaB.lleHOIO

квариа и.IIи жаростойкая посуда из

неl0; красиво otpaHCHHble tpYAbI top.

HOIO хруста.llЯ; таинственный рисунок
фантастической яшмы; окамене.llое де-

рево. npcspaljJeHHoc в кремень; tpy60
обработанныi;, наконечник стре.llЫ

лревнеlО че.llовека... - все это одно и

то же химическое соединение Э.IIемсн.

тов киС.llорода и кремния».

Академик А. Е. ФЕРСМАН

По.1И:l.fеры считают материа.rЮI\I нашеrо века. J\\ежду тем ими пользооа-
лись еще пещерные ЛЮ1И. ВОТ их топор. сде.'JаIШЫЙ из кремня (фОР\fула
J<ремнезе"dа - Si02). Это и есть полимер.

-

Но ведь в кремнеземе пет ни одноrо атома уrлерода - элемента. на исполь-
зовании спойств KOToporo основана сеrодня вся полимерная и вообще opra-
ннческая химия. Ну что ж, зато построен 011. как орrаничеекий полимер,
в ви l.е длинных цепеи. Это ученые разr.1ядели не сразу. Лишь 'после Toro
l\aK ПОявился тонкий рентн'ноструктурный анализ, они 'Спроспетили» Si02 и

увидели знакомые построения -

П01имерные МО.1еку.1Ы.
Ученые увидели: атомы кремння If КЩ'.lnрода ВЫСТРОIIЛJlСЬ, как СОлда-

ты на C OTpy,- ДЛИННОЙ шеренrой. Они связаны между собой кова-
лентно: электроны наружных оболочек соседних «солдат» образуют единое
облачко 11 служат двум «хозяева"d» сразу. А этn rлавный вид ХlIмической свя-

зи люБOli .ПОо']JIмерной МО.'Jскулы. Соблюдено. таким образом. еще одно усло-
вие. и кремнезем на законных основаниях можно ввести в разряд поли еров.
И надо ero фОР\fУJ1У писать теперь не Si02. а (Si02). п. Так пОявился но-

выи класс - класс неорrанических поли:черов.
В нем сеrодня насчитывается нескоЛl,КО тысяч соеДlIнений. Каждый rод

к ни" прибапляются еще мноrие. Специалисты очень интенсивно НСС.'lе-

дуют новую область. Ведь завтрашняя химия полимеров будет в основном

неорrанической. И вот почему.
Мировые запасы нефТl1 - rлавноrо сырья д.'JЯ орrанических ПОЛIf еров-

рано 1f.'IИ поздно бу.1УТ исчерпаны. В то время как соединений кре\IНlIЯ
на Зе\fле хоть отбаВJlЯЙ. Мы буква.1ЬНО ХОДИ\! по ним. Это перпая при-
чина.

Друrая. У орrаНllческих веществ есть достаточно солидный nopoK: \Iалая
С10ЙКОСТЬ к ВЫСОКII"I температурам. Кроме Toro, некоторым IIЗ них не хва-
тает прочности. неВОСПРIllf\IЧИВОСТН к ХII\шческим воздействиям. HeopraHII-
ка, иапротив, своБО'lна от этих недостатков. Вывод напраШJlвается са\{
собой.

tI

"
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rоворят УЧЕНЫЕ-ХИМИКИ
БАРЬЕРJ

.Я уверен, что самое важное в любой де.те.'НОСТИ - зто .ЮОИТ' то
дело, которому вы отдаете все свои силы, знания и время. Любимое депо
ниноrда не приносит разочарования, даже если будут временные, иноrда,\ возможно, и продолжительные периоды неудач. Труд настойчивый, целе-

... устремленный, способность отдавать себя целиком делу - необходимые
,....."'-качества настоящеrо химика-исследователя, rде бы он ни работал: в научном

lCrIинституте. в вузе. на заводе. Я проработал в химии 40 лет, и интерес
к этой раооте у меня нисколько не ослаб.

Желаю вам, юные химики, чтобы любовь к этой науке осталась у вас на
всю жизнь, и TorAa никакие трудности не страшны».

Академик Б. АРБуза8

.
Все Нача.l0СЬ с Toro, что "ucc-

e:\:epTHo::\r r» Ч.1ену Париit\сной
<1надеl\'lИИ науn Оrюсту nilYpy уда-
.10СЬ вставить нечто неВII;ш::\юе --

ато:нЬ1 Q.'юва - во что-то неося-

зае:.\lОе - в молен,У.'IЫ орrанпче-
еких веществ. Новые >"Иl\lИчеСliие
соединения он назва.'I 0.'10BOOpra-
lIическш1И. И написал о них юш-
ТУ. ПраВlа, rоrда еще ЮIl\ТО нс
"ior Сl<азать, что ИЗ этоrо ВЫЙДСТ.
l\Iожет быть. автора даже  .прека-
ли, что Оll-;з:е ПРИДУl\1ываст НИliO'IУ
не попятное И не IiYifiHoe...

«Что необходимо химику? Прежде Bcero умение наблюдать, думать и

опять наблюдать, А для этоrо нужно хорошо изучить математику, физику
и химию и наУЧИТЬСR экспериментировать. В средней школе вы получаете

неплохую nOAroToBKy, но если станете химиками, то учиться придется всю

жизнь. Наша наука развивается очень быстро, и yrHaTbcR за всеми ее до-

стижениями становится все труднее и труднее. Надо смолоду работать
систематически и настойчиво, уметь Экономить время и не терять ero

даром».

ЭСТАФЕТА Д..'}ИНОЮ В ВЕК

В науне не пропадают не ТО.1Ь-
ко ОТНРhlТИЯ. но ;tаже нснры ЭТИХ
ОТhРЫТИЙ. Работы На) ра БЫ.1И
продолжены. И вот лет три;tIЩТЬ
наза;t eI.o оловоорrанина потребо-
ва;хась энерrСТИНЭ:-'J. Собственно.
пона;щбll.rlИСЬ И1\l масла ;:tля транс-
форматоров. Причем танис ::\Jасла,
чтобы, нан rоворится. в Оfпе нс

fорели и в мороз не за:\lерза:ш.
Пробовади для 3Toro вводить
в масла х 10р. 110 ЛУЧИ света вы-
шиба.ш >"ЛОР из них, И в маС.1ах
появлялась Соляная кислота.
которая разъедала  lета.1Л транс-
форматоров. ТУТ-ТО и приrо;щлись
атомы олова. включенныс в opra-
ничеснис 1<0.'Iьца и цепочки. Они
сое;ЩIIЯЛИСЬ с МО.1СНУ.lа:.\ш соля-
ной ЮiС.'IОТЫ. образовывали СО.1И
и не дQва.1И портить трансфОр'lа-
торы.

НаЧ3.10СЬ веЛИное наСТУпление
на 0.10воорrанику. Перебilра lПСЬ
и ИСС.н:дова.'lIlСЬ десятки и сотни
сое;щнеilНЙ. Испытывалнсь их
Свойства. Принидыва.тюсь. Н2Н их
можно использовать. ПОl\Jоr.1Н это-
:!IIY наступлению исследопания в

дружественнои ;tержаве - сви-

нецорrашше. ТетраЭТИJlсвинец Оliа-
зался прекрасны:.! анти;з:етонато-

рО'1 в тошшве для авиационных
If автомобильных двиrате.lей.
Тольно США в 1950 ro;:ty потра-
ТН.1И на ero изrОТОВ.'IеШlе
114 тыс. т свинца - 10% от 06-
щеrо производства этоrо мета.'1.12.
В 1957 rоду совеТСНllе ученые

Д. А. I-\очюfН И В. и. Нотре.lев

Академик В. КАЗАНСНИЙ

«Если собираетесь стать настоящими химиками, .rлубоко изучите основы
этой науки, получите навыки в аналитической и синтетической работе
в лаборатории, активно черпайте новые сведения из экскурсий, лрактики
и литературы».

Академик С. ВОЛЬФНОВИЧ

«И В море и в науке самые простые пути
- наиболее изведанные.

Но в ПРОТИВОПоложность морю в науке, чем путь новее, тем больше он спо-

собен дать мореходу».

Академик А. НЕСМЕЯНОВ

Сеro111Я неОрП!Нilчсекшi синтез СОЗ.1dСТ r.1anHbI\l ОUрdЗОМ PCl.bllC ПРИР0 1-
вые СОС..Нlllения: а.'Jмаз, РУбнн, rорный хруста.1Ь и .1руrие. Некоторые ИЗ них
.'I}чше, чем ПРИРОдllые. Наприr.tер, искусственныif алмаз оставляет ца аПlIlfУна rрани. БРИ.'J.lианта, а синтстическая слюда С..1УЖIfТ до.1ьше ПРИРО,1.нои и не

теряет СВОIlХ свойств ПРIl 60.'1ее высоких температурах.
Неорrанический no.l l\lep KTr. созд.анный в лабораТОрШI. - uкороль Tyro-

плавких веществ. Там, Пl(' даже ВО.lьфра:'о1 растекаЕ::ТСЯ ручеика\1И, он не
плавится.

НеорrаничеСКJliI каучук по свойства,-, пока наПО'lИна тобычный. Но вель
он еще очень МО.1JОД и впослеДСТВIIJI, возможно, преВЗОlfдет cBoero старшеrо
собрата.
Все это rоворит об ОДНО\I: у царствующей ныне орrаники появился МQ.!Ю-

дой, очень сильный конкурент - неорrанические ПОЛИ lеры.

12
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чистоты
ПО.'I'учшIИ первые по.1П:\lеры, со-

держащие атомы свинца ИОЛОБа.

Вероятно, даже <!БЕ'СС;\IСРТНО:\IР>
J-\зуру было бы очень заманчиво
I10д.сржать эти прозрачные, ино-
r;:щ I\IО'lOчные, иноrда мутноватые
(;теК1ЫШЮI в рунах, ПОС\lOтреть их
на свет и спросить: а что ;]д.1ыlJ??

Этот вопрос - что  а.1ьше?-
лете.l эстафстной па.l0ЧНОЙ от

французсноrо ана е:lofина, жившеrо
('то лет паJа.:t, н сеrод.НRШНИ:!\'l
;{ням.

А ВОТ ЧТО...

о поразите.1ЬНЫХ СВОйствах се-
ребра знали давно. Еще первая
советсная МС;З:ИllШIСJШЯ ЭНЦIШЛО-
пе'щя сообщала: <-<Сущность де-
эинфицирующеrо действии серебра
ЗdКllОчаетсн в T01\I, ЧТО ионы се-
ребра с 6еЛl<ОМ тела бантерий об-
разуют сое;шнения и ТаЕШ:'w1 обра-
зом недут 1< rиБЕ':1И их'». и. 'lешю

поэтоJ\.l'". нстати, на  10Сl\ОБСЕО:.\'I
водозаборюшс ставятся сейчас

серебряные фильтры.
Оi1наио там, rде дезинфенция

нужнее Bcero - в БО.1ЬНШЩХ I ПОЛИН.1ИНlfнах, - ес выполннют

старинными
-

и тяжелы;\ш ::\leTo;:ta-
ми: МОЮТ стены. '101ОТ полы. моют
мебель хлорной... Не деlать же
бо.1ЬШЩЫ из серебра! И  есятни
тысяч НЯllечен ежеднсвно раз.ТIИ-
вают по поду и cTel?a '1 больниц
тонны этой едной ЖИДНОСТII.
И пот Оl<азалось. что олово- Н

СRинецорrаничесние соединения
убивают :\1инробов, Попавших на
их поверхность. не хуже сереб-
ра. Даже водные растворы, содер-
жащие 0,1 % страшноrо по ОДНОМУ
своему названию I10.1Иl\lера

-

три-
БУТИllацеТОКlIстанана - смсрте.1Ь-
ны для стафилоконнов и нишеч-
ной паЛОЧI<И. Fсли lIаша ПРО:\1ЫШ-
.ченность нада;{вт выпусн П.lаСТII-
НОВ с ПРВ:\lесью этих ПОЛIl:\1СРОВ
Д.1Я отде.1кИ стен и полов. то

ХЛОрl<е придет нонсц. понец вед-
ру и швабре.

Возможно. что новые ПО.'1И::\fеры
удастся ПрИБИТЬ }{ це'l.lЮ.lозе. То-
rla :можно создать стери'IЬН ю
одежду - ХJlOпчатобрrажную бро-
Ню от болезней. t:;;7 ..

о Кliи LXHII
-

-- L  - -'(11
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C6Hs 2. рьrоосс(снз) = CH1.1s (СНз) 3 Sn он

Новые ПО.1Юtеры убивают и на-
секомых. попавших на их п()верх-
насть. Н.1ОПЫ, тараканы. веяная

нвартирная нечисть, ноторая тя-
нется еще в новые ;:{Оl\lа ИJ наНIIХ-
то rря.шых ще.lей. может быть
уничтожеllа. Наснольно эта проб-
.1е,ш волнует еще че.10вечество,
можно убедиться, зайдя в ЛlQбой
ХОJяйственный маrазин и пос,IOТ-

рев на мноrочисленные произведе-
ния человеческоrо rения д.'ш
борьбы с бытовы:\ш насеномы:loШ.

Борьба эта - 1аже с помощью
целоrо арсенала CMepTOIIOCHbIX

препаратов
-- дa eHO не занон-

чена и идет с пере:ненньпt успе-
ХОМ.

Кстати. точный механизм смер-
телыюrо действия 0.10ВО- и сви-

нецорrанини на орrанизм бакте-

рии или HaceHo:\'IOro еще не ясен
до НОнца.  rченые еще спорят,
ищут, доrадываются. Но абсолют-
но ясно одно: больше Bcero :\lИкро-
орrаllИЗМОВ rибнет на С:\lОченной

повеРХIIОСТИ. rде ссть ПрIпtесь но-
ВЫХ ПОЛЮ-1еров. А это дает ИI\I
возможность стать «морсни:\t» ма-

териалом
- выйти ВО флот.

у щеrолеватых, ослепительно
белых морских лайнеров с наж-
дым часом плавания растут ca:WbIe
настоящие бороды. И:\tешlO боро-
ды из ВОДОРОС.1ей, МОЛ"lЮСНОВ, ра-
нушен. ноторыми обрастают дни-
ща судов. Развевается таная боро-
да в воде на ХОДУ судна, мешает
ему двиrаться. Суда начинают те-
рять снорость па 15-20%. И при-
ХОlИТСЯ ставить их на принол. чи-
стить им днища. Судовая «парин-
махер ная обходится довольно
дороrо.
А если дно судов понрыть

специальны:\1И ланами. ноторые со-

держат в себе новые полимеры?
Борода исчезнет. водоросли про-
сто не Cl\'lOrYT здесь расти.
Мы rоьорили о «непробивае-

MЫX минробами рубахах. Но фа-
СОНЫ одежды надо разнообразить.
Не хотите ли на основе новых по-

ли:\tеров сделать для работы
в peHTreHOBCHOI\t набинете фартун?
Ведь СВИНЦОЕые ':{оспехи. в НОТО-

рых работают сейчас рентrеноло-
rи, тяжелы и lIеповоротливы.
- 3аче:'tf же эта «смерть мик-

робам:!> рентrеllо!юrа\f? --

У1ИВИ-
тесь вы. Рентrенолоrи с инфен-
ЦИОНIIЫМИ БОЛЫIЫ\1И почти не во-

.::tятся. Да. но у них есть Bpar по-

стр"ашнсе ренпеllОВЫ лучи.

,1ля наждоrо И3 тех, Koro прове
4

ряют РСНТfеНОl0rи, их доза совер-
шенно безопасна. Но. нанаПЛIIвае-
мая с наЖДЫI\I чаСО:'-t, она может
стать смертелыIй..

Тан вот, новые ПО.1Иl\lеры. в

МО;Iенуллрных ячейках ноторых
спрятаны ато"ы тяжелоrо СВИllца
и олова, ве.lинолепно экранируют

peHTrelloBbI лучи.

ПРОДОЛЖЕНИЕ СЛЕДУЕТ

Пластмассовая броня, пласт-

массовые иrрушни, синтетичесная

О;:tеЖ;:tа, .1аже Синтетическая e;t.a
-

хюtия все больше онружает нас

знанами cBoero ВНlIмания и пре-
данности. Но у плаСТ:\1асс бывает

и очеllЬ неприятный характер. Нс-
нусственный научун при Hal"peBa-
нии вынрашивается и треСliается.
В жарную .1етнюю пору ПОКРhIUIIШ
аВТОl\IоБИ.1ей бунва.1ЬНО «съе;:щют-
ся» дороrа' ш.

Механики rоворят об ЭТО'I: « По-
теря механичесних свойств:!>. А хи-
'ШIШ вздыхают: «Да, иснусствен-
lIые материа.'iЫ быстро «старщот».
Давно надо заняться их носме-
тиной, омоложением, только не
было еще умения и средств Д.1Я
этоrо.

.

И снова помоrут ОJlовоорrани-
чесние ПО.'IИмеры. Надо тольно
научиться прививать их :\lOленулы
н I\fоленулам уже ИСПО.'Iьзуемых

орrаничесних веществ. Нан приви-

Вclют, СНclЖС'\t, ветну яблони на

rрушу или COCIIY на ель. Таная

операция может дать очеНh MHoro:

теРI\ЮСТОЙНОСТЬ пластмасс возрас-
тет внеснольна разl

Сейчас хлорвиниловая ОП.'lетна

элентронабеля -

внусная пища
Д.1Я мышей, нрыс. почвенных

минрабов. Переrрызи нрыса та-
ную оплетну - и ИЗ строя может

выйти целая элентростанция.
А присадки полимеров, содержа-
щих aTO'tbI олова и свинца, сдела-
ют полихлорвинил несъедобllЫМ.

И, Очевидно, это не последняя
область, rде новые матсриа.1Ы
cMorYT себя поиазать. Во мноrих
отрас.'IЯХ ПРОl\Iышленности их при-

мут с радостью. Эстафета продол-
жается.

И. САЛТЫНDВ
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OrHEHHOE КОПЬЕ
Л. ЛАЗАРЕВ Рис. П. ШОРЧЕ8А

Мартены и конверторы - rnaBHIoJe arperaTIoI металпурrиJol
- мапо приrод-

ны дп,. получения высококачественнои стапи. Ведь длSl этоrо в метапп нуж-
но не топько ввести нужные леrирующие присадки. необходимо еще и хо-

рошо очистить ero. свести до минимума присутствие иежелатепьныx приме-
сей. А в мартенах и конверторах оН заrРllзняется шпаковыми вкпючениями,

частицами футеровки и т. д. По)тому чистую стапь попучают в эпектри-
ческих печах с помощью вОпьтовой дуrи. Но и в них неЛЬЗII достичь. высо-

кой с(стерипьности».

Особо чистые сплавы выдают пока лиШЬ индукционные печи: тиrепь
с шихтой в них - сердечник катушки, 11 «Пo!!lразитные» токи Фуко rреют
н ппаВIIТ ero.
Но вот физики создапи плазмотрон. Они пропустили rаз через вопьтову

Ayry. хаотически перемеwапи ero частицы и получили ппазму - СТРУЮ
ионизированноrо rаза. разоrретую до 1000',
ДпSl физиков это низка. температура. Их бопьше интересует ссrорячаll»

ппазма. - в сотни Милпионов rрадусов. А металпурrам впопне подходит
первая. Они хотепи бы с ее помощью плавить металпы. создать Принци-
пиапьно НОВУЮ теХНОпоrню в металлурrии и. наконец. получать особо чи-
стую стапь.
Но Плазма даже с температурой 2000 - это ofHeHHoe копье, требующее

надежноrо щита, Представьте. что оно коснупось самой стойкой футеров-
ки - в месте соприкосновения получится дыра. Мапо Toro, расппав ока-
жетсSl заrрязненным частицами прожжеиных orHeynopoB. Приwлось заклю-
чить orHeHHoe копье 8 ножны.
Плазменная печь напоминает обычную, В качестве Рilбочеrо rаза в ней

испопьзуется aproH. Струя ппазмы прожиrает в wихте узкий коподец
(см. рис.). ia дне колодца под действием высокой температуры попучается
переrретый расппав. Он не касается стенок печи. а находится в окружении
WIofXTbl. И поэтому весь свой жар orHeHHoe копье расходует очень эконом-
но - топько на шихту_ Футеровка нископько не страдает и может выдер-
жать до 200 ппазменных ппавок.

KorAa метапл rOTOB. ero выпивают в подrотовпенные формы. По качеству
он не уступает расппаву. попученному вакуумированием. Стапеварам nerKo

управлять температурой в ппазменной печи. Кроме Toro. еспи в ней подо-
брать опредепенны" состав rilЗОВ, создать восстановитепьную ilтмосферу. то

химические реакции будут протекать в оптимальных УСЛQВИЯХ. Все это резко
ускоряет процесс ппавки.

Привлечение ппазмотрона в метаппурrию меняет (в пучшую сторону) не-

которые BitAbl работ. В rдр. например. К ппазменной печи присоеДИНIIЮТ
водоохпаждаемый кристаплизатор. Расппавленный метапп сразу же приобре-
та-:т нужную форму. Так получают. в частности, вопьфрамовую провопоку.В Чехословакии инжеwеры применипи кристаппизатор с ВЫТSlжкой.
В принципе это иапоминает непрерывнуlO разпивку стапи: rотовый расппав
стекает в кристаппизатор и вытяrl4ваеТСII из Hero. Так создается непрерыв-ный процесс.
И все же применение плазмотрона пока Aoporoe УДОВОпьствие Он

требует спишком MHoro энерrии. Но есть надежда. что физики cMoryT уде-
шевить ero работу. TorAa ппазмотрон станет энерrетнческим впадыкой и

черной и цветной метаппурrии.

(По матерналам зарубежной печатн)
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Профессор r. М. НРАНОВНН

ТВОЯ ОСАНКА...
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...и ПРИБОР,
КОТОРЫИ ЕЕ КОРРЕКТИРУЕТ

. r

Это небольшое. леrкое устройство
укрепляется на спине человена ре-
мешнами. Основная ero часть - нон-

тактный маятнин-замынатель. При не-

правильном положении тела KOHTaK 

ная цепь маятника замыкается и

звуковой reHepaTop подает сиrнал.
Устро.йство маятника хорошо ВИl\НО

на рисунке (см. 2-ю стр. обложни).
ЦИЛИНДР-ТРУБКА длиною 60-

70 мМ с внутренним диаметром 12-
15 мм МОжет быть ВЫПОЛиена из лю-

боrо изоляционноrо материала. лучше

Bcero из прозрачноrо орrаническоrо

стекла.

ВЕРХНЯЯ ПРОБКА - металличесная.

ПО центру пробни проходит винт.

И нижнему концу винта припаян
rибний мноrожильный провод с замы-

нателем-rирькой, а на верхнем за-

креплен один иЗ соединительных про-

водов. идущих к звуновому reHepa-

тору.
НИЖНЯЯ П РОБКА ввикчивающая-

ся. вытачивается на токарном стан-

ке. Ввинчивая ее на различную rлу-

бину. вы можете реrулировать зазор

между маятнином и стенкой KOHYCH 
ro отверстия пробки.
ШТАТИВ, к которому крепится ма-

ятник. собирается из металлиЧесноrо

держателя и пластины (100Х60 мм)
из неrнущейся Пластмассы или ли-

cToBoro металла. Чтобы шаровая
часть пятки маятнина не выпадала

из держателя. ero края тщательно

завальцовываются. А для финсации
маятниКа в вертикальном полоЖении

шаровая часть прижимается винтом.

Для лучшеrо прилеrания к одежде
на внутреннюю сторону пластины

наклеивается ТОНКий слой резины.
ЗВУКОВОА rEHEPATOP - возьмите

любой малоrабаритный, собранный.
например, по СХеме мультивибрато-
ра (см. схему на 2-й стр. обложни)
иа двух Одинаковых полупроводни-
ковых транзисторах. Наиболее удоб-
ны триоды типа П13. Либо по схеме,

опубликованной в ..ЮТе.. нt 11 за

1964 roA (см. статью .Коррентофои..).
Кроме триодов. для сборки reHepa-

тора понадобятся четыре постоянных

сопротивления ( R.. R, ) типа УЛМ.
ММЛТ или МЛТ. одно переменное R 1
типа СПО (оно включается нак рео-
стат и служит реrулятором тона). три

нонденсатора постоянной емкости ти-

па KrM. Схема reHepaTopa подобрана
таним образом. что допускаются от-

клонения от НОМИНЗЛI;aН",Х значений

Этих деталей.
Вот данные деталей reHepaTopa:
Т'Т2

-

полупроворнtcновые триоды
П1А: П2Б; П13; П14 и др..
С Са - нонденсатор ПОСТОЯННОй еМ-

НОсти 0.005 - 0,05 мКф.

«Тело так же действует на душу. как душа на те:ю.
Если будешь ходить прямо. то и поникшая душа выпря-
мится». Эти слова В. Вересаева очень точно опреде.ТJЯЮТ
ту давно ) становленную истину, что между. формой тела
человека и состоянием ero здоровья есть прямая заnиси-
r.юсть. Чем стройнее  ержитсяче '10вен, особенно расту-
щий, те;\'! крепче ero здоровье. тем он реже болеет, тем
выше ero работоспособность и умственная деятельность.
у каждоrо че.'IовеRа есть свое привычное положение

тела. манера держаться. Есть своя осанка. Она ИН ИВИ,1У-
альна, нак почерк. При нормальной ПОJ.!ТЯIIУТОЙ осанке
человеR выrля;:щт стройным, красивым. rолов} он дер-
жит прямо. плечи развернуты, rрудь выпукла, живот по-

добран, ноrи выпрямлены в ноленях. При ВЯ.l0Й. веряш-
ливой осанне rолова опущена, п..1СЧИ Ш::СRО.1JЬКО cBeJ.!ellbI

вперед, rрудь )'площена. живот выпячен, ноrи corHyTbI в КО..1енях.
Осанка человека не передается по наследству. Она воспитывается

с детства, коrда орrанизм растет. У новорожденноrо ребеНRа позвоноч-
ник прямой, без изrибов. 3aTe!ll по мере развития движений позвоночный
столб приобрстает четыре естественные (физиолоrичесние) кривизны:
шейную (а), rрудную (б), поясничную (в) и крестцовую (r). Позвоночник
СТtlIIOвИ1СЯ пружинящим, и это позволяет ему амортизировать ТО..1ЧКИ
и сотрясения внутренних opraHoB орrанизма. особенно rоловноrо '1Озrа,
вознинающие при ходьбе, беrе, прыжках.

Вертикальное ПО.'Iожение позвоночнина и норма..lьные ero нривизны

ПО,перживаются J\ЮЩIIOЙ M СКУ.lатурой СПИНЫ. П 10хое развитие и ослаб-

.1ение 1\IЫШЦ спины и брюшноn) пресса часто зависят от недостаточной

подвижности, плохоrо ВЫПО.1ненин ре:it.Ю'lа. односторонней наrРУЗRИ,
непраВИJlЫЮЙ посадки за партои. неверной рабочей позы у верстана,
стаю-са и Т. Д. В этих случаях у че.l0вена осаю,а нар'ушается. Искрив-
.ТJенный позвоночник не только ,1е.1ает некрасивым те.l0. но и ухудшает
дыхание. нровообращеllие, обмен веществ. работу nишечнина. Вот по-

чему так важно следить за прави 1ЫlOЙ осанкой.
Чтобы вы, ,юи юные друзья. росли стройны,IИ, подтянутыми. чтобы

на Бас бы.'Ю приятно смотреть со стороны, уже теперь, со ШНО.1ЬНЫХ
лет, приучайте себя к правильной рабочей позе за партой, за СТaIШО'l
в мастерской, на занятиях физнудьтурой в СПОРТИВlI01\'1 зале. И по-

СКОЛЬКУ уж речь ПОШ:Iа о здоровье. хочу дать ва:\'1 HecHo.ТJbRO rиrиени-
ческих советов.

Четн:о и правильно выполняйте реЖИ:\1 ,lНЯ. Ваш сон должен быть
не менее 8,5-9 часов; питаться надо через 3,5-4 часа. Будьте
ежедневно 2-3 часа на свежсм воздухе, приучайтесь правильно пОль-

зоваться водой и СО.'II1цем. систе-
матичеСRИ де 1айте утреннюю rlПf-

настику, зани айтесьспортом.
Чтобы самим ПРОНОНТРО.ТJиро-

вать правильное положение cBocro

позвоночника. пред:rarаем ва:и спе-

циальный самодельный приt10Р.
Ero сн:онструировал Юрий Ни-
нолаевич Верха.тю вместе со свои-
ми ЮJlЫ:\Ш по;\ющнин:а:\ш - ребя-
та'ш из Илуба изобретате;Iей 11

фантастов при реданции rазеты

ленинrрадсних пионеров  Ленин-
сиие иснры».

2*

eJ
- нонденсатор постоянной ем-

кости 0.008 - 0,04 мкФ.
R,

-
СОПротивление переменное

47 - 150 ном,
R.. R ,- СОПРОтнвлеНие постоянное _

1 - 10 ном,
R1. R. -

СОПРОтивление постоян-
ное 50 - 200 ком.
НСТОЧнин питания с иапряжением

3-4,5 в. OAHoro Комплента питаtf\.1я
достаточно на ПРОДолжительный
срок работы.
При применении малоrабаритных

деталей и батареи из трех аннуму.
пяторов типа е[Д-О,Об весь reHepaTOp
свободно размещается в спичечном
норобне, а при использовании бата.
реи типа КБе-л или ..Крона»-
в мыльнице или в пластмассовом
корпусе от HapMaHHoro фонарика.
Кроме Toro. на Корпусе reHepaTopa

монтируются переменное сопротивл.
ние R, и две пары rнезд. Они необ.
ходимы для быстроrо присоединения
маятнИка и выходной цепи reHepa-
тора. Позтому соединительные про-
вода (мноrОЖильные в хлорвиниловой
изоляции) дОлжны быть снабжены
соответствующими ВИлОчнами либо
от фабричноrо кармаиноrо радио-
прнемнина. либо самодельными - из

латунной или ме,А... ой. проволоки,-
укрепленными на нолодочнах из ор-
rаничеСноrо стенла.
К rнездам rH, поднлючается

HOH  
тактная цепь маятнина, а к rнездам
выхода звуновоrо reHepaTopa rH 

-

-

капсюль от слуховоrо аппарата или ,rОЛОВные телефоны.

'-rПравильио собраннын звуновой re: .нератор не требует дОполнительнои
настройки и сразу rOToB н работе.

При м е ч а н и я: 1. При сборне re-

нератора сопрОтивление можно

иСключить. TorAa он будет работать
тольно на одной частоте. без реrули-
рования ПО тону.

11. Собранный reHepaTop кладется
в наrрудный карман или может быть

смонтирован на ..спиниой» пластине

маятника.

ПРИМЕНЕННЕ ПРИБОРА. Надо за-

крепить ero на спине ученина и вклю-

чить, HorAa 01-1 примет правильную

позу. Для 3Toro маятник устанавли-
вается cTporo вертинально и прижи-
мается винтом.

Если параллельно со звуковым re-

нератором внлючить цепь злентри-

\J
чеСной лампочки (она обозначена

Iштриховой линией) и подвести ее
н световому табло, установленному

..11.
ча столе преподавателя, то при ие-

.правильном Положеиии тела сиrнал

будет подаваться не только ученику.
но и на табло.
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НОВЫЕ ЧУДЕСА В КИНЕМАТОfРАФИИ

\

\. Вы видепи, ка}( на полном ходу cKoporo поезда
rерой фильма пересиакивает из OAHOro BaroHa
в дp rой? Или как папироса вдруr вснакивает с по-
ла и влетает в рот незадачливому rерою? Это чу-
деса съемочиой техники. А теперь в кИlIO пОяви-
лись еще и чудеса. рожденные химией.

При киностудии сМосфильм. недавно была соз-
дана даже лаборатория. а потом и мастерская...
стеклопластиков. Московские заводы и научно-ис-
следовательские институты разработали первые об-

разцы химических матt..риалов для декораций. А сотрудники мастерской
проверили эти материалы уже в изделилх.

Нередио в иинофильмах вы любуетесь старИШIЫМИ замками, видите
высокие ИИРпичные стены фабричных зданий, удивляетесь архитеитуре
древнейших храмов. Иноrда это натуральные съемки, но чаще

-

про-
сто деиорации.

Наи же художники создают.
например. разпичнуп фактуру
стен: от кирпичной кладки до
больших бутовых камней? Тут им
помоrают наука и техни.ка. Так.
метод вакуумной фОр1'lювки из тер-
мопластических материалов дает
возможность получать леrкие.
прочные. разнообразной формы и

фактуры отделзчные материалы.
Необходи ую«<форму. закладыва-
ют в специальный '8акуумный
пресс. На нее - пусть это будет.
}( примеру. кирпичная кладка -

помещают лист винипласта. сверху
закрывают крышкой с наrревателем. Винипласт размяrчается.
воздух удаляется. и винипласт. плотно прижимаясь к настоящим кирпи-
чам. повторяет их форму. фактуру. Новенькие листы прикрепляют
к стенам построенной декорации и красят. И поверьте. лишь опытный
rлаз отличит настоящий кирпич от искусственноrо.

Нинофильм .Оптимистическая траrедия. видели. вероятно, все. По-
мните каменную лестницу. там еще была крупная кладка из .раку-
шечника.? Даже актеры. привыкшие к чудесным превращениям на
сцене. удивились. как точно химики воспроизвели натуральный вид
камня. А в фильме «<Тишина. вы заметили. наверное. фонтан в ресто-
ране. Ero сделали из стеКЛОпластика. Поставленный в декорацию.
фонтан этот мноrих 4'обманул.. Зрители не доrадываются, что струйки
фонтана бьют из ненастоящеrо фонтана. А в кино такой фонтан удо-
бен: он водостоек. прочен, леroк и дешев.

Некоторые из вас. ребята. уже видели фильм .Война и мир.. Накие
там rрандиозные армии НУТУЗQва и Наполеонаl Сколько же пряжек,
орденов. знаиов отличия, rоловных уборов нужно было изrотовить?
Еще совсем недавно фабрике пришлось бы работать «на кино. не-
сколько месяцев. Выручили химики: они предложили Химический мате-
риал - ударопрочный полистирол. Из Hero в мастерских студии быст-

ро изrотовили красивые и леrкие ки-

вера. фуражки. каски.

Для фильма .Сказка о потерянном

вре'Jени. потребовалась постановщи-
кам паутина. Да. да. обычная паути-
на. Она должна была покрывать
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стены, потолии. УI'ЛЫ и даже злых волшебников. На помощь
художникам пришло опять-таrш изобретение химиков - фОРМОllласт.IЗ специальном кожухе, внутри KOToporo заключена электрическая спи-
раль наrревателя, формонласт разоrрели до 1200. Вытекая тончаИШИ:\1
RОЛОКНОМ. он застывал на во.щухе. Химическая наутина ОRазалась
даже прочнсе настоящей. Стволы orpoMHUIx сказочных деревьев изrо-
товили из металлических каркасов. Сделали форму норы, нанесли на
нее. сметаllообразную массу сложноrо Химическоrо состава - иrелит.
1\'Iaccy покрыли тканью и проrрели; иrелит вспенился и затвердел. От-
бросили форму - и вот кора roToBa.

Из полихлорвиниловой пленки художники изrотавливают полы, стены
и ПОJ'ОЛRИ. ВЫ спросите: как? На бумаrе печатают рисунок текстуры
дерева любой породы, точно так же как печатают в типоrрафияхжурналы и книrи,

-

методом rлубокой Печати. Бумаrу ПОRрываютпленкой - произво'{ят каширование. Пленка делает-бумаrу ПрОЧIIОЙ.
:>акрепляет рисунок, дает блеск паркета. Бумаrу Нdклеивают на фанс-ру - и пол rOTOB. Таким же способо'd отделываются под дерево па-
нели стен и балки ПОТОлков.
В разrар лета в одном из самых БО.IJЬШИХ павильонов стУдии .Мос-

фильм»> появились люди с установкой, на бортах которой были нари-сованы снежинки. Рабочие вклЮчили смеситель. и в lIero начали по-
ступать растворы: смола-крепитель, техническая мочевина и пенообра-зователь. }\оrда дали даВ.lение в 4 атмосферы, заработал насос, и по
длинному шланrу потекла вспененная, ослепительно белая масса. она
покрывала искусственно сделанные холмы и тут же застыва.1а. Про-Шел актер по такому  снеrу>>> И оставил... следы. Хи\шчеСRИЙ cller да-же скрипел под ноrами.
В неда..lеКО\f будущем из ПОЛиэтилена начнут делать целые леса и

деревья. Удобноl Листья TaKoro леса не ПОМII тся, не потеряют цветаи блеска от сильноrо света прожекторов, не полиняют от Искусствснно-ro дождя.

Широкое применение найдут эластичные ПОЛИХЛОРВИНИ.10вые пленки.
которые заменят винипласт там, rде монтаж из lIero невозможен. Вспе-
неННые фенольные смолы дадут возможность получать сложные архи-
тектурные детали: капитсли, витые колонны, детали с резьбой. Такиедетали так леrки и прочны. что их сможет монтировать в декораr\ииодин человек.

Нак видите. хи'шя не толыю нас одевает, обувает. кормит. дает нам
I<расивые Дома и квартиры, но и помоrает создавать хорошие фильмы.

и. ВВЕДЕнений. худоlННUИ нина
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о только что родившейся идее лазеров - KBl!IHTOBbIX усилителей и reHe-

раторов световых волн. Сидевшие в зале спеЦИl!lЛИСТЫ представляли об-
ласть. очень Дl!lлекую от оптики и Рl!lДИОфИЗИКИ, Hl!I стыке которых родилась

идея. Они закимались теорией элемеНТl!IРКЫХ частиц. И bce-Тl!IКИ после

двухчасовоrо обсуждения Кl!IЖДЫЙ из пр,,",сутствующих отчетливо представ-

лял, как действует лазер. От тех Рl!lдиоинженеров, работавшJ.1Х вслепую.
физиков отличало то, что они прекрасно владели КВl!IНТОВОЙ механикой.
А зная ее, не так уж трудно было разобраться.

Значит, все-таки есть выходl Как видите, знание физики сейчас стаНОIИТСЯ
rnaBHblM. С помощью ее вы сможете ПОнять и освоить все новое в тех-
нике. Конечно, она ке заменит зкание своей специальности, но у вас будет
фундамент, опираSlСЬ на который вы без труда сможете переучиваться.

Правда, и у самой физики тОже есть свои подводные камни. Поток ка-

учных открытий и здесь растет кепрерывно. Подобно реке, он настолько
полноводен и бурлив, что может захлестнуть и потопить.

Физиолоrи, например, считают, что иитеппект чеповека наибопьwеrо рас-
цвета достиrает примерно к 18-10 rOAaM. Молодые люди должны как

мОжно раньше завершить образование, приступить к научной работе.
Но если мы будем лишь механически добавлять в существующие nporpaM-
мы все новые научные факты, то roA от roAy придется удлинять сроки
обучения и в школах и в унивеРСio1тетах. .

Вот почему во мноrих странах ученые сейчас закяты ПОиском: как пе-

рестроить преподавание1 В  ША,например, была создана специалькая
комиссия, KYAl!l вошли школькые и университетские преподаватели. Они
несколько лет ЗНl!IКОМИЛИСЬ с обучением физике в американских школах.

Американские учебники. заключили они. отражают в ОСновном научные

кокцепции пятидесятилетней давности. Однако только механическое спедо.

вание за поспедними достижениями науки снижает качество даже пучших
· учебников. потому что теряется единство изпоження. С ростом техническоrо

примеиения физики учебники все более cTaHOBIITcSl переrруженными тех-
нопоrией.
Эта КОмиссия выработаЛl!l ковую nporpaMMy и выпустила учебник. Он пе-

реведек на русскии язык «((Физика»). Изд-во «Наука)), 1965). MHorce в нем на
первый взrляд непривычно. Оптика излаrается не в последней, как это
принято, а во второй части курса. Авторы безжалостно выбросили детали,

KOTopble относятся больше к технике, чем к физике. Больщое же  eCTO
в курсе отведено фуидаментальным закономерностям.
Заrляните в Hero. Вы не найдете в нем ни Слава о ядерном реакторе.

транзисторах ..Ли лазерах
- каждый без труда может прочесть о них

в популярной литературе. Зато около 60 страниц посвящено таким взаи-

мосвязанным вопросам. как волновые свойства электронов и друrих ча-

стиц, уровневые структуры атомов и молекул, квантОвые свойства света.
И на мой взrляд, l!IBTOPbI поступили правнльно. Понять работу KёlKoro-

либо прмбора иетрудно. если знать действие законов. на прииципах кото-
рых они построеиы.

В Калифорнийском технолоrическом икституте курс лекций по

физике прочел студектам крупкый физик-теоретик и талантливый
Р. Фейкман. Издательство ((Мир») сеичас перевело и ВbJПУСТИЛО

3 из 9 выпусков этих лекций.

Феикман стремился дать слушателям современное представление о при-
роде. В ero лекциях преображаются, казалось бы, общеизвестные физиче-
ские явления, Не несколько строк, как обычко. l!I целую rлаву посвятил

он такому понятию. как расстояние. Ведь в ХХ веке оно включает в себя
величины От внутриядеркых до межrаЛl!lктических. И все это описено под-

робно, красочно.
Он сумел детально Остаковиться на мноrиХ вопросах. Целью ero было

ке заслонить эти фундаментальные, имеющие всеобщее знечение физиче-
Ские законы часткыми закономерностями. Вот простой пример: законы Нью-
тона и законы трения - разве MoryT они быть ((не ревных))l Ведь трение,
хотя и очень слОжное и даже до КОНЦl!l не изученкое явление, все-таки лишь

частное проявлекие общих зеконов электричества и механики.

общей

neAaror

перв.ые

'-

\ ченые - физики, .\ UfUKU. .матеиа-

тики, 6иол n иходяr в шко чтобы рас.
сказать ребята uои науке. н а ш

с н и." к е - академик . К. Кикоин читает в а.

выдковекои школе лекуию по физике.

ФИЗИКА

-ИЩЕТ CEBQ:
ю. ШНРОНОВ. дОl1тор ФUЗUНО-AlатвмаmичеСI1UХ наун

.

Как-то пришлось мке выслушать сетование опытных инженеров oAKoro

радиотехничесKoro научно-исследовательсKoro института.

- Знаете. - rоворили они. - наМ ке BcerAa ясек принцип действия
приборов, которые Сl!lМИМ же приходится создавать...

Некоторым покажется это нелепостью. А я удивлен не был. Рассудите.
Молодой человек окончип радиотехнический икститут. Он прекрасно раз-
бирается в особекностях конструкции и режимов всех ковейших типов ра-

диоламп. Но вот предприятию, Hl!I которое он пришел работать. поручили

наладить выпуск тракзисторов. Оки нисколько не похожи Нi!I редиолампы
и Рi!lботают совсем не иных принципах. Что же делаты1 Переучиватьсяf
А потОМ появились квантовые усилители и reHepaTopbI. Покять их еще

труднее... Словом. заколдованкый Kpyr.
Сейчас каучные ОТкрытия приходят в практику настолько быстро. чтО

мноrие совремекные приборы лет через десять станут просто музейными
экспонетами. Так бывало и в прОшлом

- например, в XIX веке. Только

научный nporpecc шел rораздо медленкее. Было время. как пишет из-
вестный физик Р. Оппенrеймер, KorAa сумма знании, добытая наукой в те-

чение жизни oAKoro человека. равнялась 10--20 процентам Toro объеМl!I.
КОТОРЬiИ ок Mor (<Переварить» (дополнительно к уже полученкому образо-
ванию). В нынешкие roAbI это соотношение достиrло кескопьких сот (1)
процентов. Вместо куска сахара предлаrается проrлотить целую Сi!lхарную
rоловуf
Ясно. что все новое «ВПИТi!I'tЬ,). подобно rубке, человек не в состоянии.

Как же бытыl Махнуть рукой и оставаться неучемl Вспомнился мне каучны й
сеМИНi!lр, rAe член-корреспондент АН СССР А. М. Прохоров Рi!lССКl!IЗЫВl!IЛ
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, нй лекуии по физике на-

до быть особенно внима-
тельным. МНО10 НО8010
В отличие от обычных про-
ура.мм предстоит узнать уче-
никам экспериментальной
ШКОЛbl.

O;{J\).\)J<,[ EJ-JI J Е
J{ J JrJ;J-rJ{OJ'J\

)

Хотите 0". .аJ1ИТЬраска.lенный пред-
\о!{'т - об.з.аl1те {'ro к и n я т к O:.t! Не
шутка ли это? Впрочем, у нее ДdВ-
няя история.
Еще в 1918 rоду НС\tецкий инже-

нер Кар.'1 Рукоп попыта.'IСЯ ИСПОJ1Ь-

зовать кипящую по IJ,Y lля охлаж le-
НИН мощной rснераторной лампы
С ВllеШнш,r анодом. Увы, опыт ero не
ул.ался: ано.1. плавился, .'1ампа теряла
вакуум. Конструкция охла 1,ите.1ьноli

систе'\fЫ БЫ.'1а признапа не\'дачной.
И радиотехники наДО.'Irо отказа.lиеь
от самой идеи. преlJ,почитая пользо-

Вclться Холодной проточнои водой.
А СТУ1ентов учи 1И: «Не 10пускаите
кипения BOДЫ! 
А поче:му. собственно? Вот две

цифры: теплое:\(кость воды
1 KKa.l/i<r. {'ра 1, а теплота парообра-
зования - 539 KKa.l/Kr. ИНЫ\fИ слопа-
ми, чтобы препратить 1 Kr 801Ы
IJ пар при те lПературекипения. тре.
буется n 500 раз бо.lJьше те:-zда,
чем 'lДЯ Harpe8a этоrо же КИ.10rРd:\(-
\lа 'BOlbl на 10. Преимущсство. как
ви lJ,ите, ПО.1НОСТЬЮ на стороне КИ-
пяткаl
 с.1И ОХ.lаждать каКУ -.'Iибо мощ.

ную снсте;\IУ проточнои ПОДОII, ее
10J'ЖНО быть очень 1\IHOro. НУЖНЫ
спеЦИЗ.lьные бассейны, насосы. Kor.:r.a-
то на тонну вып.ыпленноrо чуrуна
треБОВd.l0СЬ для этих llе.'1ей свыше
100 т поды. А с кипящей водой все
обстоит проще: она забирает теп.ы
В 500 раз оольше - значит, и КО.1И-
чсстпо сс мчжет быть во столько же
раз "lеНhШС.

И'1.ся ИСПОДЬЗОDания киПятка Д lЯ
ОХ.lаждения была настолько за\tЗн'
чива, что не персстава.lа заЮil\tать
инженеров. И вот в 50-х r01ax бы-
ли. наконец, созданы первые элект-
ронные приборы на этом принципе.
Они были названы вапотроны
(см. фото). от ФранцуЗскоrо слова

vaporisation - испарение. Система
охлаждения кипящей водой ВХО 11П В

конструкцию TaKoro прибора. Вода
закипает, испаряясь на накаленных
до нескольких тысяч rpa IУСОВ рабо-
чих деталях.

-

у нас в страпе над этой проблемой
работает хаРЬКОВСКИII физик Серrей

\1

и у нас в Советском Союзе Зl!ннмаются сейчас вопросом: как преПОДl!-
8l!Tb физикуl Новосибирский Нl!УЧНЫЙ центр орrl!низовал специальную шко-

лу-интернат для старшеклассников, у которых определилнсь физико-мате-
матические способности. Ученики в нее отБИрl!ЮТСЯ со всей 80СТОЧ...ОЙ части

нашей стракы..
В ;jТОй школе MHoroe необычно. Вместо традиционных уроков - либо

лекции сразу для большоrо числа школь.ников (скажем. для всех девяти-
классников), либо семинарские занятия с решением заДl!Ч дпя ('"рупп по

десять человек. Закятия по физике и математике ведут профессора и пре-

подаватели укиверситета. а также сотрудники научно-исследовательских ик-

ститутов. Проrраммы по этим предметам совсем не похожи ка школьные.

Тут и дифференциалы, и ннтеrралы, и уравнеиия Максвелла. Я с большим
любопытством просидел на нескольких семинарах и скажу, что уровень

знаний этих шкопьникОв близок к первым курсам физических факультетов.
Тl!кие же wколы-иитернаты Рl!ботеют при Московском и Киевском универ-
ситетах.

В Новоснбирском укиверснтете создана специапькая кафедра, КОТОРl!Я
Зl!иимается сейчас попной переработкой nporpaMM и методов обучения
в обычной средней школе. Поиски HOBoro в ОСвоении физики ведутся н

мноrими учитепями и учены нHнашей стрены.

Но учекие
- процесс активкый. Нельзя недеяться только ка CBoero учи-

теля - ок, моп, обо всем поэеботится. Хотелось бы, ребята, чтобы вы

умели выделять rлаВНОе в физике, досконально изучили ero, разобрались
(не оrраничиваясь только учебником). Ведь физика - наука, умеющаА вы-

воднть бесчиспенное копичество разнообразнейших спедствиii из небоп...
woro числа rпубоких, фундаментальных законов.

МАЛ. ДА УДАЛI На станне. выпущенком Кированансним заводом. можно

выполнить различные тонарные работы по металлу и дереву.

Ну и что же в нем особенноr07

Ничеrо. нроме размеров: длина 61. wнрмиа 25. высота 20 см.

Вес малыша - оноло 30 Kr. а элентричества он «поедает- не

больше. чем домашняя плитка. И стоит HeAoporo
- прнмерно

нак радиоприемннн cpeAHero класса. Энспериментальный . образец
станна-малютни хорошо пона3ёl11 сеОя в деле.
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Алексан.з.рович Тиктин. По заказу
промыш lснноети он разработал «ки-
пятковое» испаРИТС.lblЮС ОХ.'Iаж.:r.еннс
ддя ря.:r.а отсчесrВСННJ>lХ приБОрОD.
011 же еде lЗЛ перпые расчеты этой
иеоБЫ1IНОЙ ОХ.'Iадительной систе ы.
В .'Ii:iборатории Тиктинcl, интереСIIО
заметить, работает rруппа ШКО.lJЬии-
hоп-изобрстатеТ'(еli.
Первые лампы уже сд.е.1ЗIIЫ, а фи-

:шческая сущность явления еще до
KOНlta не ясна. Эксперимента.'Iьные
исследования показали. что тепло-

передача при кипении воды носит
сложный характер. Существуют два

pe JlMa ЮIП('IШЯ воды: ПУЗI>lРЬКО-
DJ ш (наПРН\lер, в чайнике) и П.lе-
IIОЧНЫЙ (кап.1Я кипящей воды «бе-
raeT ПО раска.'I('ННОЙ поверхиостн,
как па I'ОРЯЧ('\I утюrе). Такой режим
кипения неУСТОЙЧIIВ, ero He.'lerKO за-

фиксиропать в т{'чеЮlе длительноrо

временн. ОДllако, ш<азывается, он-то
If оТнимает IIан60лыuее КО..1ичеСТDО
тепла от IIarpeToro тела.

Но, нес\юrрн на МlЮПlе нерешен-
ные проб.lе\IЫ. инженеры ПрИШ.'IИ
к выводу: идея «КllПятковоrо ох-

.'IаЖ'lеиия наАдет широкое примене-
ние не только в электронике, но
в метал lУРПШ и друrих об.'Iастях
техники.

Т. rHEAHHA
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ПОДВОДНЫМИ ТРОПАМИ
Нежко rолубея толще воды проз 

рачка и вся пронизаке солнечкым

светом. Мерко колыШУТся бурые
rривы цистозиры и еще каких-то

ярко-зелекых, орекжевых, желтых

водорослей, Над кими проплывает
стейка стевридок, лекиво поворачи-

веются в зарослях красаВИЦbl зеле-

нухи, рё!СПУСТИВ свои разноцветные

шлейфы-ппавники. Большой черкый
краб смешно перебирает клешкями,

бочком бежит куда-то по своим

крабьим делам. Хищную скорпену
-

rрозу всякой морской живности, и

не заметишь сразу. B Kона притеи-
лась ка кемне, поджидая очередкую
жертву...
Кажется. что в этОй изумрудкой

rармокии кет и не может быть Me 

ста человеку.
Но что этоl Прямой как стрела

трос с узелками. Он нетякут почти

у caMoro дка и уходит от береrа
туда. в пуrающую rусто-сикюю пу-

чику. Перебирая руками узелки,
медлекно движутся вдоль троса

26

двое. Солыечные блики иrрают ка

шоколадных от заrера спиках, сере-

брят взпетающие из аквалакrов пу-

зырьки воздуха. Время от времени
эти двое перестают работать ласта-

ми, шерят руками по дку и кладут
что-то в сумки. прикреплеккые

у бедер.
Вот они добрались до оrромной

бурой скалы. словнО выросшей из

дка. Одик втыкает рядом с ней

яркий колышек и, опершись на ко-

леко, делает запись ка пластмассовой

дощечке. Друrой тем времекем Ha 

ставляет на rлыбу крылатый бокс

с фотоаппаретом, приникает к нему

маской. Потом. «поrоворив)) жеста-

ми. движутся дельше. rпубже...

А за кесколько десятков. километ 

ров отсюде, ка береrу друrой па-

зуркой бухты, в этот час только

еще звучит сиrкал побудки,. Одея 
ла - долой, клапан палаток-

нестежь 1 На rимнаСТИk. ение

,

у дликню еrо «семеЙНОrо)) умы..
валькика, построение у флеrшто-
ка - ка все отведено жесткое

время.

Ликейка, как всеrда, торжествекне

и деловита. потому что ока наЧi!lЛО

Bcero, что будет сделако, узнано
зе ДЛИкный лаrерный день. Замер-
ли в стойке ((смирко)) заrорелые,
подтянутые парки и девчата, лако-

ничко звучат рапорты икструкторов.

Для каждой rpYnnbI будущих под-
водников уточняются дневкые зада-
ния и - зе работу. Нет, cTonl Сне-
чела в столовую: после хорошей
зарядки и купания аппетит. что на-

зывается, волчий!

Столовая - это широченный бре-
зентовый навес кад бетонировеккой
площадкой. С восхитителькы Mвидом
на море, как сказал бы инОй во-

сторжеккый курортник. Только не-

KorAe тут умипяться видами: flOT

она перед тобой, вкушительная ми-

ска янтарной каши с мясомl Да
еще кружка apoMaTHoro КОфе, мас-

ло, свежий хлеб...

Ну, а теперь можно '" за дела.

«Как превилько орrанизовать по-

rружекие. Научиться производить
резличные подводные работы: рас-
пиливать доски. метеллические тру-
бы. сколачивать ящики и фиrуры из

дереве. вбивать колья в rpyKT. Op 

\

"

'"
...

rакизация поиска. Умекие ориенти-
роваться по солнцу, компасу. Со-

ревновакия на Точкость выхода
к ориентир Подводкое троеборь 
rлубоководкое поrружение (15-
20 м)...» Это только самые общие

выдержки  з nporpaMMbI учебко-
треНИр080ЧКОЙ базы клуба подвод-
Horo спорта «Дельфию)о Сюда же

входят увлекетелькые шпюпочные

походы, отчаянкые спортивные по-

едикки лучших пловцов. для экту 

зиастов - фото- и киносъемки под

водой. И кокечно, общефизическея
r:oAroToBKa. rидронавту нужко креп-
кое здоровье

- с морскими rлу-

бинами шутки плохи,

Солнце лезет кверху над rладью

бухты, нечинает припекеть, rде-то

рядом. за паЛi!lткеми, все кеИСтовее

звон цикад. Цепочками, каrружек-
ные аквелекrами, веслами. оборудо-
вакием, спускаются ребята к морю.

Наверх, в ropbI. уносится rорла-
стое: «раз, два - взялиl)) - И паре

увесистых шлюпок сползает в воду.

у ЭТих сеrодкя первые поrружекия,
ребяте возбуждены: наконец дожда-
лисы А вот эта rpynne. что распо-
ложипесь прямо на rорячей rальке

80зле скалы. сосредоточенко слу-

шает икструктора. Изучается дейст-
вие самой ответствеккой части ак-

8аленrе - леrОЧКОrо автомата.

Есть на бi!lзе и совсем друrая

учебе. У rpYnnbI N 9, кепример, се-

rодня «общефизическая noAroToBKa
на камбузе)). Тек леrерные остряки
называют дежурство по кухке.
весь лаrерь - на ,ном мооб-

"'-qg

?'.
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служнвании. И если сумели с  и

построить мастерские, эабетокиро-

вать площадки, соорудить палаточ-

ный ropOAOK, вполке совремекную

кухню с rазовыми плитами то уж

начистить пару чаков картошки

к обеду- дело не ахти какое труд-

ное. За три неделloof пребывания не

учебно-трекировочной базе каждому

выпадет (споупражкяться)) И С топо-

ром. и с лопатой. и с кухонкым
кожом. rотовишься работать в ка-

стоящей экспедиции подводкикОВ -

имей сноровку в любом деле.

А об экспедиции эдесь мечтает

каждый. Всех влаСТно позвала ро-
мантике подводных путешествий,

неоткрытые тайны и кепередавае-

мая, чарующая красоте rолубоrо
KOKTIoofKeKTa.

Ура, rеоnоrИJl тонет!

Двое возвращаются к береrу.
Теперь оки не держатся эа узпова-

тый трос, е свободно
лесом водор.ослей, над

полякками: кужно еще

рить. все ли в порядке

дуемом створе.

Вот здесь, у оrромкой бурой ска-

лы, кадо будет взять обрезцы
nOABoAHoro rpyHTe. Придется изряд-

но поработать ЛОМОм и кувалдой.
В зарослях цистозиры. rAe сейчас

резвится стайка бычков, через ке-

сколько дней забухает подводкый
вибробур. А вот эти колышки обо-

зкачают rраницы фаций: rAe BbIXO-

ды песка. rAe залеrают раэличкые

породы...

Вы, наверное, уже доrедалиеь, кто

эти двое. ПрОфессия у них совсем

ковая, и специалистОв подводной
rеолоrии у нас пока KeMHOrO. Ко-

нечко, обследование дна рек, озер,

морей проводилось и прежде.

Но чаще Bcero око Нмело Ii!НЗУ-
алькый, поверхкосткый Xi!lpaKTep -

,сна rлубине без rnубины)), как метко

парят кад

солнечнымн

рез прове-

ка иссле-

-------

сказал один из подводных rеолоrов.

Леrкое и надежное скаряжение для

подводных работ, специалькое ко-

вейшее оБОРУДОВi!lние ПОЗвОлили

(сутопиты) rеОлоrию. И вот теперь

эта молодая науке смело вrрызает-

ся в морское, речное днО, открывая

новые rоризокты перед строителя-

ми, нефтяниками. океанолоrами, ар-
хеолоrами и представителями еще

десятков ПрОфессий.
Одесса. Мощная землечерпалка

(свыбирает ложе)) - копает подвод-

ную канаву для береrоукрепитель-
ных сооружекий. Буквально под
ковшами земснаряда несут свОЮ

нелеrкую вахту люди с акваланrами.

Они идут первыми и тянут rpoMbI-

хающеrо исполина за собой, словно

ка буксире. На борт землечерпалки
поступают их рапорты: "Впереди ra-
печное дно - можно двиrаться без

опаски. Здесь под rалькой на мет-

ровой rnубике - ПОДВОДНi!lЯ скала,

лучше ее обойти стороной. А вот

тут целое каменкое плато. ero ке

объедешь, кужна серия взрывов».
Крым. Взrляните не карту ero но-

востроек. Там и тут возводятся

корпуса новых домов отдыха и са-

каториев, пансионаТО8 и целых пио-

.-;ерских республик. Еще быстрее.
росла бы волшебная здравница

страны, да вот беда: нет в Крыму

строительноrо песка. Здесь он на

вес золота. Завозить А вы пред-
ставляете, сколько песка надо

привеэти за десятки километров по

железной Aopore, да потОм еще ка

самосвалах пО крутым ropHIoIM до-

poraMl

MHoro пет безуспешно искали ero

ке полуострове. И вот сказали свое

слово подводные rеопоrи: есть пе-

сок! м'у'лионы тонн И совсем ря-

дом
- в акватории Ялты, в каких-

нибудь пятистах метрах от береrа.
Правда, надо еще точко устеновить.
как повлияет отбор AOHKoro песка

ка стронтельство прибрежкых соору-
жений: ведь rнrантские ямы карье--
pbl, вырытые в дке. MoryT вызвать

ополэни:- Значит, н мет со-

здавать мощный проти оползневый

барьер,..

.......", ......."
Двое сбресывают ласты. Освобо-

ЖДi!lЮТСЯ от аквалакrов. УСТi!lЛО астя-

rиваются на rорячих к I еперь
мы можем С ними познакомиться.

.......,
9'.

.."
-J

&
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Помоложе, светловолосый. под-

тянутый
- это Володя Беляев, на-

чальник черноморской подводной
rеолоrической экспедиции. Валентин

rриrорьевич Страник - врач, он по-

старше. Нi!lСТОЯЩИЙ подводный ас.

((Нырят) в студеном Белом море,

поrружался под мноrометровы й
лед на стакции ((Северный полюс-61).
- удивляетесь, что врач,? - rOBo-

рит 8алентик rриrорьевич. - Но

ведь в экспедиции нужны не толькО

специалисты-rеолоrи. Дела хватает

всем!

Да, дел у rидронавтов. хоть от-

бавляй.
- Например, эдесь, в Ялте, стро-

ится новый морской порт и береrо-
укрепителькые сооружения, - рас-
сказывает Владимир Беляев. - При-
чеЛitl порта шаrнут далеко в море.

Мы обследовели в районе строитель-
стве Кi!lЖДЫЙ метр дне и устеновили:

есть тут и пески, и выходы скаль-

ных пород. Строить в каждом слу-

чее нужно по-разкому. И каши ис-

следования nOMoryT проектировать и

строить с каименьшими затратами.

Там кадо установить происхожде-
ние ropHbIx пород и ИХ структуру.
Тут - ИСпытать новый вибробур,
который работает не с плавающей
базы, а прямо на дне. Предстоит
сделать подводную rеолоrическую

съемку целых районов прибрежноi1
ПОЛОСы - этоrо требуют строи-
тели...

Очень скоро экспеДI1ЦИИ подвод-
ных reonoroB раскикут свои палетки
по всему крымскому побережью.
Да и только пи по крымскому!
И пополкением в этих экспедициях

будут парки и девчата. которые се-

rодкя делают первые шаrи по рас-

колдоваккому подводному царству.

л. НЕдосуrов

Фото автора и В. СУЕТИНА
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ЩУПАЛЬЦА для ПУЧИНЫ. Под во-

дои на rлубине 4500 м эти _руни»

cMoryT поднять 2 ц. Оператор может

переместить rруз куда yroAHo. Ошиб-

ка - не более 2 мм (журнал ..Хобби»).

хозяяки СКАЖУТ ..ДА_ Шотланд.
ская фирма предлаr-ает упаковывать
rотовую пищу в полиэтиленовые ме-

шочки. Перед обедом их нужко толь-

но разоrреть
- и еда rOToBa,

.

'"

МЫ БУДЕМ В НИХ ШИТЫ На фото
не раковика. а дом, которы ..по мне-

нию французских архитекторов, бу-
дет жилищем человека в XXI веке.

ЭТАЖИ-ТАРЕЛКИ. Венrерсние инже-

неры получили патент на строитель-
ство круrлых небоскребов. По их

предложению на строительной пло-

щадке возводится сначала высокий

железобетонный цилиндр. Внутри ие.

ro размещаются лестницы, лифты.
трубопроводы. Затем внизу вонру...
основания цилиндра создается тарел-
кообразкое перекрыТие из железобе.
тона со всей необходимой арматурой.
потом Apyroe. третье и т. д. Это бу-
дущие этажи. Одик за друrим онн
поднимаются наверх и там закреп-

ляются. По этому способу 15-этажный
дом можно построить за 6 недель.

РУЛЬ зА еПИНОFt. Это ничуть не

YXYAwaeT управление велосипедом.

сделанным в фрr. В нем чувствуешь

себя, как в кресле, в которое леrио

садиться и из KOToporo леrко вста-

вать. Вес новинки - 14 Kr.

.

- .."""
.

,

НЕПТУН-ЮВ""ЛИР. Это ке драrоцен-

иости, сделанные человеном, а про-
стейwие одкоклеточные

- радиоля-
рни. Онн живут В пучине океака.

Помещенное здесь фото сделаио при
большом увеличении (журкап ..Сьянс
э ви,,),

тяrАЧ-УНИВЕРС'АЛ. Зкамекитая че.

хословацкая фирма ..Татра» создала
тяrач на двух нолесах. Тяrач может
выполнять около 70 различных опе-

раций: ведь к нему можно прицепить
что yroAHo. Например, поrрузчик или
каток. rрузоподъемкость укиверса-
па - 20 т.

ЧТО ВАМ yrOAHO. Сверху это лод-
ка, снизу - прицеп. Если же HeMHoro

переделать конструкцию, то получит-
ся палатка с раскладушками. столом
и шкафчиком. По воде этот чехосло-

вацкий ..rибрнд» развивает скорость
30 нм В час и может везти 400 н,.

rруза. На суше ОН выдерживает ско-

рость леrковоrо автомобиля.

СОЛНЦЕ - НЕФТЬ - НЕЯЛОН. спе-

циалисты ОАР создали установну, ко-

торая перерабатывает кефть в сырье
для получения нейлона. Она работает
на солнечной энерrии.

190000 ЛИТРОВ может вместить эта

цистерна (Ф р а н Ц и я)_

------

AIOCKBA,

ь :i1",ёxнuКA
 V:6!IЙКIt

БУJtъ8арCиfre1lе6ЪИ1
Ю. БЕЛОВ Рис. А. ДЕНИСОВА

rосударственны й институт физкультуры rотовится переезжать. Вместо зда-

ния, nocTpoeHHoro 150 лет назад, ero ждет целый rород спортивных залов.

бассейнов, кортов
- форпост здоровья и ловкости.

Он будет возведен на площади в 30 r-a. Здесь вырестут корпуса ",нсти-

тута: rлавный и спортивный (6), аудиторный и #о4едико-биолоrический (2),
макеж для леrкой атлетики (1) и др. (рис. ка стр. 32-33). Они будут свя-

заны между собой системой переходов. Отдельно расположатся открытый

плавательный бассейн (3). укиверсальный спортивкы й зап и стедион ке

60 тыс. человек (4).
Спортивный корпус - самое большое сооружекие будущеrо икститута

физкультуры. Ero длина 288 м, ши'рина 55,S м. Сверху он напомикает соро-

коножку. Ее ссноrи» - это мноrочисленные спортивные залы. Каждый из

ких принадлежит той или иной кафедре.
Вот, например. кафедра rимкастики. В ее распоряжение поступят девять

залов. Два из ких - универсельные, размером 42 Х 24 Х 7 м.

С помощью передвижных стекок универсальные залы cMoryT превра-

щаться в шесть отдельных rимнастических классов. Кроме Toro, в rимнести-

ческом блоке будут раздевалки, душевые, массажные комнаты, вмещающие

300 человек. И так ((60raTO» станет жить каждая кафедра.
Манеж ДПIl леrкой ё!тпетнкм займет площадь в 3150 м'2, Ero средняя вы-

сота - 8 м. Здесь разместитC1I все, что нужко «королеве спорта»: беrовая

дорожка, секторы для прыжков и метакий. А рядом с ними - пеборатории
с новейшим оборудованием. Специалисты по БИОf\еханике, психолоrии, фи-
зиолоrии будут наблюдать за своими питомцами. Наблюдать. чтобы понять

общие законы физическоrо совершекствования.
Научиый корпус не самый крупкый среди друrих, но не мекее важны .

Пройдемся мысленно по ero коридорам. Кафедры химии, анатомии. пси-

холоrии... Сложнейшие приБоры и даже электронко-счетные машикы.

Не удивляйтесь: человек - самое сложное ((устройство» природы, и по-

кять законы, управляющие им. можнО только с помощью БО1fЬШОЙ науки.

rAe rpaHb, отделяющая полезкую физическую каrрузку от вредкой 
Почему ке поддается мировОй рекорд, хотя сделако уже все возмож-

Hoe ..

На мноrие и мноrие вопросы ответят ученые.

Рядом с институтом разместится rородской спортивный парк (5). rлавное
ero сооружение

- стадиок в виде подковы. На рисунке вы видите один из

будущ хвариактов этоrо необычноrо стадиока. На кем cMoryт выступать

ке только спортсмены. Здесь. вероятко, кеплохо будет и актерам. Спектекль

для 60 тыс. зрителей! Да и спортивному параду будет ка нем не теско.

rород спорта уже строится. Заложены первые фундаменты. И мноrие

из вас скоро cMoryT прийти в новые аудитории, поиrрать, потрекироваться
на площадках или просто поrулять в ni:lpKe.

ПОНИМАЯ КАК ЗНАЕШЬ

Древнеrреческий драматур,. Еврипид создал философское сочинение и по-

слал ero на отзыв Сократу. Тот прочел труд и ответил автору: ..Все то. что

я понял, напксано великолепно. Не сомневаюсь. что и непонятое мною пре.

красно изложено».
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Три «KHTa материи

А. СУХАНОВ. нандидат фиэино-.матеJttатичвсних наун Рис. М. АВЕРЬЯНОВА

ра.1ЬНЫХ частиц. очень б.1ИЗКИХ по

массс к протону. Добипаясь ОI1ЯТЬ-

таки стройной картины жизни ядер

атомов. физики преДПОЛОЖII.'Ш сущ -
ствов-ание еще ряда чаСТИI{ - неи-

трино и мезона. Экспериментально
мезоны были найдены уже в 30-х [о-

дах. В какой-то момент снова пока-

32ЛОСЬ. что была найдена rарМОНlrя.

Лишними были лишь f.1-!tlеЗОIlЫ. ОД-

нако развитие техники экспеРИ lеllта

опрокинуло все надеж 'Щ на СПОКОIf-

ную жизнь. С 1947 по 1952 ro,1. бы-

ли открыты еще две rруппы частнц,

которые в дальнсйшем получили на-

звание «странных». Открытис их бы-

ЛО полной неожиданностью. ,Мир ока-

зался значите..1ЬНО сложнес, чсм Mor-

ли ero представить даже самые про-

НИI{ательные ученые.

К 1960 rоду список элементарных
частиц разросся до тридцати наи'ltlе.

1I0наний. К этому времсни БЫJ10 от-

крыто Мlюrо интереспых закономер-

ностей в свойствах частиц. Однако

общая картина ускользала от взrляда

фИЗI4КОВ. Частиц было еще слишком

мало. чтобы построить ра3УМllУЮ схс-

му классификации. для всех было яс-

но одно: не MoryT же всс эти раз-

новидности ЧdСТИЦ быть ЭЛ("'fеllтар-

нымиl

ПОРЯДОК
В МИКРОМИРЕ?

в стаРИII} .'1Ю1И предстаП:IЯ.1И себе
ЗеМ.1Ю rрО\1адным J.I'ICI\U\I. С.10ВНО
бlИН со все\1И маТСРИl\ами и океана-

!lШ. olla покои 1ась на моrучих спи-
нах трех китов. РаЗ\1еренно теК.1а
жизнь: на материках обитали ЛЮ1И

и животиые. в океанах - рыбы и.
что забавно. те же киты. Так Ду!trа-
.'Iи наши пращуры HeCKQ.'JbKO веков

l-Iаза1.
Что cTa.'IO с подобиыми пре1став-

леlllIЯМII, известно. Но сеrодня по-

C.'IC.J.HlfC работы физиков в об.lасти

Э.1ементаРНblХ частиц верн}'.'IИ к жиз-

ни, Кdза.'IOСЬ бы, сопсем забытое :\ш-

ровосприятие. ТО.1ЬКО в новом каче4

стве! Ученые считают. что Э.'Jе\fентар-
ная частица (ме.'1ьчайшая крупица
материи) состоит из кварков. Bcero
.rнtшь нз тре, кварков - «ЗС1еных

ТJ.ЬЯ BU.'IOв» В букnа.'IЬНО"1 перево 1е.

Ilotlel\lY ДЬЯВО.l0В? Может быть. пото-

му. что СШIШI\ОМ - ДЬЮЮЛЬСКII! -

C\IC.10 предположение.

у старой леrеlllЫ с нопой пшоте-

зой есть общая черточка. Ни китов-

aT.'IaHTOB. НII кварков никто на свете

не ВИ1ел, хотя в отличие от :\!ифа
пре'l.ПОl0жеШfЯ физиков И\1еЮт опре-

де lеннvю научную обоснованность.

I3прочем, коrда rел.1J-Манна (01Horo
из апторов этой теории) спросили:
«А . "Ю>k.ет, кварков в Действительно-
сти нет?» - он ответи..,: «Кто знает?»

Бу'tущее покажет. ззкреrlltТСЯ .1И

такое предстаП..1ение. А пока ВИ..1ный
сонете'кий физнк-теоретик ..1. и. Бло-
ХlНщев ('Чllтает, что новейшие рабо-
ты }чсных открывают «возмож-

к ИСТОРИИ СОЗДАНИЯ

СИСТЕМАТИКИ ЧАСТИЦ

1962 roA. - Это было бы величай-
шим открытием века! Весь вопрос
в том. насколько 3ТО rлубоко идет.

1963 rOA.
- Если 3ТО ТО. ЧТО Я ду-

маю. то лучше :SёlHonaTb и эабыть!
1964 roA. - Устоит ли зта КОНСТ4

рунция до следующей конференцин1

34

ность установ..lения порядка в \IHO-

rообразии частиц и резонансов. ко-

торое в после1ш'е время каЗdЛОСЬ

l'раничаЩИ:\f с xaOco\I..

Как создавался хаос

Сорок пет назаt наука праЗ1нова-

_lа 01НУ IIЗ своих ве ШКlfХ побед. Бы-
.'IO наЙ"1ено. наконец, раЗV\lНое объ-

яснение устройства атомов, MoдeKy.ТJ
и их взаимодействий. После «ката-

строфическоrо» Д.1Я \fHOrHX теорilй от-

крыТlfЯ делимости aTO\ra. сде.'JаННОrО

на рубеже XIX и ХХ веков, каза-

.'IOCb, в мире устаНОВII.'Iась rармония.

ФИЗНКdМ .

У1а.'юсь построить картину
мира. имея под р}кой .'IIfШЬ три «кир-
пичика» - три элементарные части-
цы: протон. э.'rектрон и фотон. Каж-
дой из них 61J1ЛО отпущено СПО.1на

все, что она заслуживала: масса, за-

ряд. вре"lЯ жизни, спин (собственный
момент количестпа дпижения) . Все
они были иазваны стаБИЛЫIЫ,",lf (..10Л-
rО>fl.ИnУЩИМIf), что в обычных yc.'IO-
винх '1ля них 0311ача.10 вечность. Фи-
31fКИ моrли почивать на лапрах!
Первый удар по этому блаrОПО.1У-

чию был нанесен в 1928 r01Y знаме-

HlfТbI\I аиrЛlliiСКИ\f фнзиком Дираком.
Он теоретически доказал, что у элек-

тронов 'tОЛЖRЫ существовать двой-
ники - частицы с противоположны"d

зарядом. Они должны БЫ.1И быть и

У протонов.
В дальнейшсм открытие новых ча-

СТIЩ ра1вип<t 'IOCb I\атастрофически
быстро. Вскоре бы.'IО уста новлеио.
что ядра аТО\10В состоят не только

из протоноп, но и нейтронов - нейт-

Семейство. которому нет числа

Между те'\! y;f...c начиная с 1952 ro-

да физикам были И1вестны и 1руrие

объекты. так иазываС\Iые резонансы.

Они облада.'JИ рядом свойств обыч-

ных а ТJ.pOHOB (частиц. учаСТВУЮЩlfХ
в сИЛЬНЫХ взаимодеiiствиях), 110 от-

личались от них ИСКЛЮЧlIтеlJЬНО ма-

лым временем жизни - 10-23 сск.

С учетом этих нестабильных «ча-

стиц» общее их число прсвысило

сотню и Пр610лжает расти. Имея
в своем распоряжении уже столь

большое число «элементов», физики
CMorли приступить к создаЮIЮ IIХ

«периодической таб.IJИЦЫ».
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в оснопу классификации частиц
1'e.1.1-МаИНО\1 и Hee\laHO f бы.'1а пер-
BOHatJa.'IbHO ПО.:Ю>l\ена весьма сложная

:\lате\fаПlческая теория rрупп. Все
а 1рОНЫ оБЪСДИJlя.1ИСЬ в ряд семейстп.
названных МУЛЬТltПJlетами. Частицы
в ПРС.1елах одноrо мультиплета обла-

1ают ря 10\1 общих свойств и преж 1е

всно ДОВО.'IЫIO б.1IfЗКИ:\!И масса\,,".

МУ.IJI.oТllПлеты удобно' изображать
в ПИ..1е прави.1ЫIЫХ фlfrур - шестп-

У"О.1ЬНИКОВ If Tpcyro.lbHIIKOB
- на

плоскости с осями координат, на ко-

торых ОТКlадываются значения

странности (физичеСКdЯ веШIЧlIна.

характернзуюшая поведение «стран-

JlЫХ» частиц) 11 третьей проекции
IIзотопическоrо спина. (I1З0СПИН не

имеет ясноrо фИЗII'lескоrо смысла.

Впеден для объяснения поведения

частнц в СIIЛЬНЫХ взаимодействиях.)
 <tсс отри октет барионов (имею-

ЩИХ спип 1/2) - се\fейство. состоя-

щее из восьми членов. На рисунке

ПИJlНО, что в состап ero вхо'tят c.'Ie-

дующие ИЗОМУЛЬТИП.1СТЫ (частицы.
обладающне одинакопым ИЗОСПИНО:\-I):
сверху ра.З\fещен IfЗО'I.ублст нукло-
ноп вдоль I{еllтральноli диаrона.ш

раз ещенизотриплет  -rИlIеРОНОD, и.

кроме Toro. еще в центре находится

ИЗОСlfнr.lет - ЛО
-rИl1ерон. а внизу

размещсн изодублет З-rип rю"()п.
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Если бы только сильное

взаимодействие...

Что же объединяет эти частИl\Ы.

kpO:'-fе абстрактных теореТIIЧсСКИХ со-

обраihС'НIIЙ? Б:ШЗ0СТЬ  начеНIti't масс.

P BHOCTb"асс между са'"!ЫМII .1епш-

\111 из них - нук:юнами и самыми

ТЯihе lымrl- rиперона,ш отноrите.1Ь-
но Hene.1HKa. БОJlее Toro, ОКdЗI>lпает-

ся, что разность масс между соседни-
ми ItЗОМУ.1ЬТИП.lеТ8:\Ш ПОСТОЯННd для
8cero октета. Пре1ПО.lожшr, что
в природе сvществовало бы только

СИ.1ЬНОС 8заИМОДСllСТВИС. Тоrда вме-
сто октета а.1РОНОП была бы Bcero

О.1на «чаСТlща» С HeKoeli средне" мас-
сой. EC.1Jl же, ПОМIIМО CII.lblloro, ПОЯВII-
.10rh бы 11 у"ерещю сильное ПЗЮI\Ю-

.цеЙСТ811е, «чаСТlщаJl> 1.0:Iжна .БЫ.lа

бы расщепиться на чt'тыре «части-

UIIJI>-ИЗО'd}.lЬТIIП.lеТd с раЗ.1ИЧИЫМИ
массамн: "уклон. .\O-ПIПt'рОII, L-п-t-
П рОIf 11 Е:-пшерон. Подобно тому.
..эк в :\rаrНИТIIО:\f nO.le hаЖ1ЗЯ спеhТ-

ра.'IЬНdЯ '1ИНl-tя расщеll:IНСТСЯ на РЯl.

.111Н1Ш. Если ",ы учте\1 еще БОJIЕ'е

С.lзбое, электромаrШlТное взаllмодей-
СТIШС, то У8ИДllМ, Ч ro это приведет
к расщеП lСНИЮ «часТlШ» внутри
IIЗОМУ.IJЬТИП.'IеТОD. НаПРII\lер, нуклон
ра:сщеПJlяется lIа ПрОТОН JI нейтрон
И т. п. Так же как n таб llще Мен-

дел{'С'пз существуют периоды с раз.
IIЫ\' ЧИСЛО I элементов (8, 18. 32),
cpeДl. МУ.1ЬТlfП lетов з 1РОНОВ есть и

октеты 11 декуплеты (10 Ч.'IеIlОn)
и т. Л.
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Почему «прндума.1Н» кварки

1\.1K вы Шf;lIIте на цветном рисун-
ке (стр.  7), к.1ЗССIIФIIКЗUИЯ rСJ1Л-
J\\аИН8 11 Н('("tзна приобрела за'tЗН-

ЧIIВУЮ rрафическ) ю законченность.

0;Щ8КО она сrа.'IЗ осоCiешlO ясной,
прозрачноil, KOr.18 re.'1.1-Манн и

Цпеilr преДПО.lОЖИЛII. что все a::r.po-

вы - с.'южные образования и состо-

ят из трех перВIIIIНЫХ (Iастиц

кварков, ТеПСРh CTa.'IO .eCTeCTBeHHbl\1
объе;ншеНllе их в соответствующие

МУЛЬТllПдеты. Напомним, что подоб-
HbI\f образа\{ обстояло дело и с пе-

риодической системой Меllде.lеева.

J' KBAPKp;J" КВАРК n.:fКВАРКЛ
*  АНТИКВАРКИ

f 4- НАПРАВЛЕНИЕ СПИНА
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Она ста.lа совершенно ясна послс

TOro. как было установлено. что все

атомы состоят IIЗ ядер 11 электро-

нов. управляемых законами кванто-

ВОil механики.

Но Д.'Jя Toro чтобы служить «кир.

пичиками». из которых можно постро-
IIТЬ .1юбой адрон. кварки должны об-

."адать рядом У..1ивительных свойств

(СМ. рис,). л-кварк должен быть «тя-
же.lее» двух друrих на 290 масс элек-

трона. А массы покоя всех кварков
ДОJIЖНЫ в 10-20 раз превышать мас-

су протона. ТЮ..И\l образом. физики
впервые сталкиваются с частицами.
И\lеющими Jt.робиый заряlJ., а также

с необходимостью ДОПУСТИТЬ rиrант-

ские энерrии связи. поскольку все ад.-

роиы имеют массу rораздо меньше

предполаrаемой массы кварков. Ина-

че rоворя, более эле\iентарные части-

цы оказываются тяжелее сложных.

которые из них же состоят!

Если допустить существование

кварков, то построение а !1РОНОВ ока-

зываt"тся очень простым. Все барио-
ны состоят из трех кварков. антиба-

рионы
- ИЗ трех антикварков. а ме-

зоны - из одноrо кварка и одноrо

антикварка (см. стр. 36). Мезоны со

спином О образуют октет, в который
вошли семь метастабllлыlхx (живу-
щих от 10-8 до 10-10 сек.) мезонов

и один «резонанс». Их «кварк()вая»

cTpyhTypa такова, что спины кварка
и антикварка аНТllпараллельны. Су-
ществует также октет мезонов со спи-

ном 1 (в котором частицы состоят

из тех же кварков. но с параЛЛeJIЬ-
ны испина"и) и октет барионов.
Наиболее простую кварковую

структуру имеют барионы со спи-

ном 3/2, входящие в декуплет. Нуж-
но образовать лишь все возможные

комБИllании из трех кварков с пара.l-
ле.'1ЬНО расположенными СПИllа\iИ (их
Bcero десять). Первf.I:Й изомультиплет
со странностью О БУ1ет СОСТОЯТЬ из

четырех «резонансов»: .d++ (ррр);
.d+ (ррп); .d0 (рпп); i1- (ппп).
В этои rруппе происходит постепен-
ная замена р-кваркоз на п-кварки.
а I.-кварки не используются. Следую-
щий нзомультиплет со странио-
стью -1 составляют «резонансы».
В состав которых входит по одному
л-кварку. Нетрудно сообразить. что

таких КО lбинацнй ВОЗ!wIОЖНО трн:

.
. .

+ о

(ррл); (рпл); 1: (ппл).
Поскольку л-кварк тяжелее оста "Ь-

ных. массы этоrо изомультиплета па
290 масс электрона будут больше
Ma cпредыдущеrо. ИЗОМУЛЬТИП1ет со

странностью -2 состаВ.rJSJЮТ те две

комбинации. в которых участвуют
два ,.-кварка. Это «рсзонансы»
* *
о

3 (рлл) и:::: (п/.л). Естественно,
что и их массы опять на 290 масс

электрона больше массы предыду-
щеrо изомультиплета.

На кончике пера

Итак, мы ИСЧСрПЗ_1И девять КО\1би-
напин. Послсдняя. десятая. комбина-
ция (л/.Л) должна соответствовать
отрицательно заряжеиной частице
(ИЗ0синrлету) со странностью ....:3.
Эта частица тоrда еще не была

открыта. rелл-Манн предсказа.l ее

существование. так же как Мен-
делеев предсказал ряд новых хнми-
ческих элементов.

«НешаКО\.fка» была иазвана Q- -fН-

псроном. Она должна была иметь

массу в ЗЗБО масс Э,'Jf.'ктрона.
спин 3/2 8 время жизни 10-10 секун-
ды. то есть быть не «резонансом»,
а метастабильной частицей. Лучшие
силы экспеРllмеllта.'lЬНОЙ физики бы-
ли брошены на ее открытие If

в 1964 rooдy наука праздновала 'еще
OIt,HY из своих веlИhИХ побе1. Суще-
ствование частицы, найденной «на
кончике пера», было эксперимента.1Ь-
но ДОКdзаио. Ее характеристики уди-
вительно точно совпали с IIре.1.ска-
заIIНЫМИ.

Однако вопрос. существуют ли
кварки. остается нерешенным. Свойст-
ва этих частиц настолько неоБЫЧIIЫ
что ие всякий физик может в них I10 
верить. Бесспорно, установденная
сеiiчас систе\lаТlfка адронов отража-
ет существенные сnойства микроми-
ра. Она сохранится даже в том слу-
чае, если кварки не будут наЙ.1.еlll>l.
(Заметим, что эта систематика orpa-
иичивается сильно взаи одействую-
щи!wIИ частица 1И.) Но хотелось бы
на l,еяться. что мы стоим на пороrе
открытия аТО\1изма 80Boro типа. Мо-
жет быть. кварки - это и есть те

три «кита». на которых l,ержится

мир.
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ПЕРМАНЕНТ для СПИРАЛЕЙ
правьте проволоку между витками

поводка.
KorAa вы вращаете шпиндель или

патрои. проволока. наматываясь на

оправку. будет сама отодвиrать по-

водок ПО штоку и :saoaaBaTb необхо-

димый шаr. Если. например, вам не-

обходим шаr спирали, равный 0.4 мм.
то и поводок изrотовьте из проволо-
кн Toro же дкаметра_
Очень важно прн намотке спиралеи

обеспечить равномерное натяжение
иитн. Это осуществляется при помо-

щи небольшоrо rруза 9. подвешенно-
ro на конце проволоки.
Подобными способами можно мо-

тать н пружины малых диаметров
из тонкой проволокн марки ове нли

poJIльиой. Но нужно. конечно, поду-
мать. как закрепитЬ проволоку на

направляющей втулке. как обеспечиТь

равномерное натяжение н как произ-
весТи термообработку.

Б. КАПЛУНОВ

ТВЕРДЫЙ
ШАr РЕЗЬБЫ

MHorHe начинающие ма-
стера имеют неточное пред-
ставление о шаrе резьбы.
В результате часто путают
дюнмовую и трубную резь-
бу с метрической.

Тан. например, очеиь схо-
ЖИ резьбы дюймовая '/j8 н

метричесная М14х 2.

Тут-то и нужно суметь ра-
:sобраться. что к чемуl
Думаем. что предлаrаемая

таблица не будет лишней на

рабочем столе начинающеrо
мастера.

В таблице прнведены не-

которые наиболее часто

8стречающиеся резьбы. диа-

PE31tl;A

АЮЙМО&А2

Юному технику приходится сталки-
ваться с изrотовлением мелких спн-

ралей (сопротивленнй) с определен-
ным шаrом между витками. еуще-
СТDующне для этой цели специаль-
ные станки обеспечивают высокую
точность wara. но не Bcerдa есть воз-
можность имн воспользоваться,
Но можно н друrим. более простым

способом мотать подобные спирапи
с достаточно высокой точностью.

Приспос06t1ение для намотии спи-

рали состоит из патрона. корпус I

KOTOPOr'O выполнен в виде цанrи. от-

кидноrо кулачка 2. оправкн 3. запор-
HorO кольца 4 и шпильки 5. поводка
6 с направляющей втулиой 7 и шт 

ка 8. по иоторому поводок переме-
щается. Кулачок позволяет прижимать
тонкую проволоку к оправке 3 и от-

rнбать один конец под уrлом 900.

Процесс намотки достаточно прост.
Прижмите тонкую проволону к оправ.:
ке кулачком 2. Поводок спиральнои
частью наденьте на оправку и за-

СОIЕ1Ы

метры и шаrи которых почти схожи.
а две-три десятых миллиметра по на-

ружному диаметру не BcerAa можно

уловить штанrелем. Да и резьба. осо-
бенно трубная или дюймовая, наре-
занная плашкой. может быть непол-

нон.
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МАСТЕРА HYAEBOrO llIВА
расплавленное стекло? Раз во время кладки не пользовались Нllкаки 

связывающим раствором. значит между брусьями должны остаться какие-

то щели. пусть незначительные.

В то,"-то все и искусство, что щелей нет. Печь сложена так, что меж.

ду брусьями. как rоворится. комар носа не подточит. Нулевой шов -

так это называется у строителей. Зазор "dежду брусьями не должен пре.-

вышать одноrо-двух миллиметров. А потом, коrда печь запускается

в производство. И этот ничтожный зазор исчезает: ведь тела при повы-

шении температуры расширяются.

Присмотритесь к кирпичной кладке любоro дома. В ней вы обязатель-

но обнаружите какие-нибудь десректы. Один кирпич немножко неровно

положен, друrой чуть-чуть выступает... Стену же ванной печи вы можете

раСС lатривать в увеличительное стекло и Шlчеrо подобноrо не обнару-
жите. Тщательная кладка! Иная здесь просто невозможна: будет хоть

о иннепраВИ"IЬНО положенный брус - всю rиrантскую печь надо перекла-

;J.blBaTL заново!

Теперь вы понимаете. какая большая ответственность лежит на тех,

кто такие печи строит. и какая точность требуется от оrнеупорщиков.

Вот этой редкой точностью и 1Jладеют мои земляки, ивановичские :масте.-

ра. Они занимаются кладкой печей-rиrантов из поколения в поколение

на протяжении по крайней мере полутора столетий. Целыми фамилиями:
Костины, Романовы, Драrобужевы...
Что это - редкий талант? Нет. дело в опыте и мастерстве. Юноша,

решивший стать оrнеупорщиком, постоянно приrлядывается к работе
старших. t:набивает. rлаз и руку, учится t:тесать. брусья. В ЭТО I И со-

стоит rлавная сложность дела: научиться вытесывать брусья так, чтобы

они плотно стыковались друr с друrом и шов между НИ'\lи был нуле.-

вым.

Обычно ванную печь кладут около ста оrнеупорщикоВ. И заНИ"rlаются

они этим приблизительно полrода.

В былые времена единственным инстру:ментом мастера тщательной

к.."Iадки была кирочка. Теперь ее заменил пневматический рубильный
молоток. Кроме Hero, на вооружении У оrнеУJIОрЩИКОВ есть сейчас стан-

ки для калибровки брусьев. укладыватели-манипуляторы и друrие при-

способлеЮIЯ. Однако техника техникой. а умение умение"'l: как и сто

лет назад. мастер-оrнеупорщик должен обладать удивительно точны'\l rла-

зомеро 11 верной рукой. Без этоrо, собственно, нет мастера.

...Казалось мне, что профессия. о которой я вам здесь рассказал, очень

редкая и что владеют ею только мои земляки. Но нет. оказывается, есть

такие люди теперь в rусь-Хрустальном. Суздале. Дружковке и в друrих

:местах... Работы у .них MHoro. Ведь кладут они печи не только д:Iя вар-

ки стекла. но и мартены, пефтепереrОIlные сооружения. А таких пред-

приятий в стране строится все больше и больше. И можно с уверенно-

стью сказать, что профессин эта не y"'lpeT никоrда.

Вuнтор НАftlАНИН

...Дед мой клал обыкновенные печи. Сложить русскую печь или rол-

ландку для Hero оыло. как rоворится. раз плюнуть. Получалисъ они акку-

ратными. а rлавное. хорошо топились: не rудели попусту, не переводили

дрова без счету и никоrда не дымили. Сдовом, их кпд был очень высок.

хотя дед ""tIоЙ представ 'Iения не и елоб ЭТО'\l термине. Он был простой
мужик из дepeBНlI Ивановичи Дятьковскоrо района на Брянщине.

Мастеров каменной кладки в этой деревне насчитывалось MHoro. Одна-

ко обыкновенны"dИ печками они занимались только между делом. А на.

стоящее их искусство состояло в ,з:руrом. По весне они собирали котомки.
доставали свои кироЧКII и отправлялись в путь.

Куда?
rорода ожидали их самые разные.

Зачем?

Чтобы выполнить работу. которую никто, Kp0'\le них. исполнить не Mor.

Деда Moero и ero товарищей давно уже нет в живых. но артель ива-

новичских мастеров продолжает существовать. Отцы научили своему "dac-

терству сыновей - так оно ведется в жизни. Время от времени в дерев-

ню Ивановичи приходят телеrpа IМЫ: так. мол. и так, затевается большое

дедо, срочно выезжайте.,. И мастера отправляются в путь. Но не пешком.

как в старину. а чаще Bcero на самолете. реже
- поездом. Раньше их

называли каменщиками. теперь их профессия имеет друrое название -

оrнеупорщики.
Ивановичи кладут мартены Д.'IЯ варки металла, ванные печи для вар-

ки стекла. Наиболее сложные как раз последние, стекловаренные; мар-
тены по сравнению с ни икажутся карлика и.

Современная ванная печь - это действительно печь-rиrант. ;:{ "шна ее

дохо,З,ит  o90 М. ширина
- 13 :14. r.'lубина бассейна. заПО;Iненноrо варя-

щейся :l4acco .
- 1.5 м. А выше и;tет orpoMHoe пламенное пространство,

свод. В такоя вот 'IIахине варится сразу около  BYXтысяч тоин стекло-

массы! Te:.wnepaTypa в печи доходит до полутора тысяч rрадусов. И ника-

ких перерывов в течение двух.трех ."'IeT! Разве что затевается реконструк-

ция или капита;IЬНЫЙ pe:.wOHT.

Разу:меется. такие печи кладутся не из обыкновенноrо кирпича. а из

специальных оrнеупорных брусьев. Размеры так называе ыхшамотных,

донных брусьев такие: длина 1  .ширина 40 c и толщина 30 C .

И вот представьте себе, что rиrантская эта печь построена без KaKoro

бы то ни бы"'lО связывающеrо раствора. Toro требует теХllолоrIlЯ варки

стекла. Знач..IТ, брусья печи сдожены подобно домику из ,:J;етских куби-
ков. Но тоrда почему же из ванной печи не ВЫJ"1llВается во вре яварки

КАК ОПОЗНАТЬ НЕВИДИМОК

Кан удостов(:риться, что нусочен материала в ваших рунах - напрон?
Запомните, напрон плавится при 21 б. В пламени rорелни он rорит синим

цветом. При длительном иаrревании разлаrается с выделением неприят-

Horo запаха диамина.

А нан узнать, не разрушая изделня. что оно из целлулоида? Потрите
ero о плотную тнань и понюхайте. Целлулоид имеет харантерный камфар-
ный запах.

Не просто по внешнему виду определить. из полистирола или пленси-

rласа сделан материал. Помоrут вам здесь такие сведения: пленсиrлаС

rорит синим пламенем с харантерным потресниванием, распространяя

резний запах. Полистирол rорит ноптящнм пламеием. выделяя запах цве-

тущих rиацинтов. В обе пластмассы входят еще и наполиители. Кан опре.

делить их1 Наrрейте нусочен пластмассы на пламени rорелни до воспла-

менения. Приносннтесь только чт:о по'Тушенной лучинной н размяrченной
части пластина и быстро. но плавно растяните их в разные стороны.

Полистирол вытяrивается в тонную, ровную, довольно прочную нить.

а пленсиrлас (полиметилметакрилат) не вытяrивается.

П_олимернь е материалы широно применяются сеrодня в технике боль-
шон и мапои. ПО внешнему виду они часто одинаиовы. Как же отличить
их дру,. от Apyra1 И как узнать. из наних веществ они состоят?

Вот иеснольно опытов. Положите в сухую пробирну нусочен изоляции

радио- и телефонноrо провода - это и есть поливннилхлорид. Наrрейте
пробирну на пламени rорелни. Скоро иачнет выделяться ..белый дым"'.

Индинатор или концентрированный NH,OH поможет вам определить при-

сутствие не.

Присутствие хлора в полнвинилхлориде можно отнрыть и не разрушая

материала.
_
Прокалите на пламени -rорелни тоиную медную проволочну

с петельнои на нонце. елеrна охладив проволону, приложите ее ушном

петельни н исследуемому материалу. Пуст.ь проволона остынет. Затем
ушно петельНt опять внесите в пламя rорелни. Если пламя онрасится

в зеленый цвет
- значит в поливинилхлорнде присутствует хлор.

Т. ФЕДОРЕННD
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Днем и ночью с молниеносной быстротой прони-
зывают атмосферу радиоволны. Одни несут какую-
либо информацию. друrие - команды ракетам.
третьи отыскивают самолеты. корабри и друrие
объекты. Им нет преrрад.

Перед различными средствами связи и управле-
ния радиоволны. несомненно, обладают целым ря-
дом преимуществ. rлавное из них -

отсутствие

проводов для пере;tачи сиrналов. Но. как ни стран-
но, это преимущество одновременно 11 серьезный
недостатон: радиоволны леrко перехватываются.
а приемные устройства не застрахованы от попада-
ния сиrналов посторонних станций. работающих на

одинаковой частОте. Это таит в себе неприятные
последствия.

Представим: ракета. } правляемая по радио. летит
к цели. Станцин наведенин время от времени по-

сылает необходимые сиrналы. Ракета неотвратимо
приближается к объекту. Iiажется, IIИЧТО уже не
спасет ero. И вдруr, Kor aстанция наведения мол-

чала, в приеМllое устроиство ракеты на той же са-
мой частоте попадает сиrнал помехи. По своему со-

держанию он таков, что ракета может изменить на-

правление полета. Цель останется пе поражешюй.
А что, если сиrнал помехи послан I1ре1намеренно'!

Да, радиоволны способны воевать между собой!
И нан: ВЫЯСllяется. в этой невидимой войне есть

спои формы и '1етоды. свои законы.
В ней невозможно обойтись бсз развсдки. Прсж-

де че'l .атаковать. радиосредства противника. надо

установить, на каких ВОЛllах они ведут передачи,
изучить характер и способы их работы, а з одно

опредслить, ['де находятся передающие станции.
В ['оды второй мировой войны такой разведке

ПРИДdвалось исключительное значение. Немецкие
спеlщалисты ежедневно перехватывали и расшиф-

ровывали до 20 тыс. радиоrрамм. Особенно актив-

но разведка велась перед КРУПllЬП1И операциями.
Получив необходимые данные. можно вне.3апно

обрушиться на радиосредства противника, нарушить
их работу или по крайней мере внести в нее раз-
лад. Это называется радиопротиводеиствием. Мощ-
ные сиrпалы появляются lIа волне радиосредств

противника, забивая ero передачи или «засвсчиваЯ1l>

индикаторы локаторов.
Противодействие может осуществляться очень

тонко. незаметно. Вот что произошло в aBrycTe
1940 I'ода над ЛОIРtоном. Немецкие бомбардиров-
щики почти ежедневно соверша.r(И ночные налеты

на британсиую столицу. Самолеты летали вдоль

узкоl'О радиолуча. направленноl'О точно на Лондон.

Над rородом этот луч пересекал друrой радиолуч.
Место их пересечения указыва 1'"(0 летчикам, что

цель достиrп}'та и нужно сбрасывать бомбы. Неко-

торое время этот прием удавался. Но затем аНl'личане
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разrадали ero и приняли ме-

ры. Один анrлийский пере-
датчик посылал ложный луч

и сбива'l бомбардировщики
с правильноrо курса. Друrой
пересекал этот луч далеко

в стороне, над проливом Ла-

Мант. Ничеrо не подозревая.

немецкие летчики бомбили

море.

И наконец, третий важней-
ший эл ментРdДИОВОЙНЫ

-

«противодействие радиопро-
тиводействию.. Если против-
ник начал «атаку. радио-

волнами, следует принять
накие-то ,"еры. чтобы сохра-
нить устойчивость работы
радиосредств. Прежде Bcero

можно СОhратить время их

работы. Чем меньше они на-

ходятся в эфире. тем труд-

нее их перехватить или за-

бить помехами. В некоторых

сдучаях полезно полное мол- С са.молетй-мйскировr,gика сбрасы аютTJl(e-

чание на продолжительный таллиаированную лент!:. Она надежно скро-

промежуток времени, чтобы ет от вражеских локаторов иелую зска-

тем самым сбить разведку дрилью.

противника с ТО.1'"(ку.
На поле боя обычно стараются скрыть свои силы и средства. В ра-

диовойне маскировка тоже применяется. О ее возможностях rоворит

такой. пример. Н концу войны немцы специальными уrОЛКОВЫl\lИ отра-
жателями замаскировали rород I{юстрин. I{оrда ночью к нему подле-

тали самолеты. они видели на экранах своих радиолокационных при-
целов два одинаковых ['орода. удаленных на расстояние 80 им друr
ОТ Apyra. Накой из них реальный. по накому наносить удар?
Может применяться и ложная работа радиосредств. Специальные пе-

редатчики работают открыто. стараясь привлечь внимание противника.

Все делается так, чтобы он «НЛЮНУЛ1l> на приманку и принял ложный

маневр за истинный. Накануне Нурской битвы.в 1943 rоду девять со-

ветских радиостанции полностью деЗИНфОР'\1ировали немцев.

РаДИОВОИllа относится к разряду таких войн, которые не объяв.rIЯЮТ-

ся и lIикоrда не прекращаются. Империалисты содержаr целую армию

радиошпионов и радиодиверсантов, которые ежеМИIlУТНQ шныряют по

эфиру, выуживают различные сведения о работе наших станций, ино-

['да забивают передачи.
На службу радиовойны поставлена самая совершенная аппаратура.

По сообщениям зарубежной печати, например. для радиосвязи в ряде

стран разрабатываются быстродействующие передатчики и прие:'t1НИКИ
с накопительными устройствами. Принцип действия такой связи состоит

в следующем. Нужный о;екст предварительно записывается на ленту.
Во время псредачи он «выстреливаеТСЯ1l> В эфир СО скоростью в 10 раз

большей, чеl\l записан. В одном таком «выстреле. содержится большое

количество информации. Приемник записывает эту псрс;{ачу на ленту.

Затем ленту пуснают с нормальнои скоростью и расшифровывают.
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На экранах телевизоров совсем недавно москвичи увидели береr Тихоrо

океана - шла прямая передача из Владивостока в столицу через спутнин

связи ..Молния-1,.. Вписана новая страница в историю телевидения. А кановы

первые страиицы этой истории1
Первые ..телевизоры» представляли собой rромоздние оптичесние уС"трой-

ства. Они были механическими. электронно-лучевой трубки еще не сущест-

вовало.

Создать ..электричесний телесноп. - эта ИАея увлекла преподавателя

Петербурrсноrо технолоrическоrо института Б. л. Розинrа. Надо сназать. что

н этому времени физинами было открыто и изучено такое явление, нан

внешний фотоэффект. обнаружены катодные лучи и даже соэдана электрон-

но-лучевая трубна Аля осциллоrрафа. В эти roAbI А. С. Попов иэобретает

радио.
Летом 1907 roAa Розинr подает патентную заявку на ориrинальный ..Спо-

соб электричесной передачи изображеиий.. rлавное в ero изобретении

фотоэлементы с внешним фотоэффектом в передатчине и электронно-лучевая

трубка в приемнике (рис. вверху). Тан был иайден единственно верный путь
развития телевидения. 22 мая 1911 roAa впервые в мире была осуществлена

электронная передача изображения иа расстояиие.

В двадцатых Н тридцатых roAax идею HaToAHoro телевидения подхватили

мноrие исследователи к изобретатели. В нашей стране ею занимались

Б. п. rрабовсний, В. И. Попов и н. r. Писнуиов. ..Радиотелефот., предло-
женный советскими изобретателями в 1925 roAY,

- новая веха в развитии

телевидеиия. Он включал в себя все основиые элементы совремеиной теле-

визионной системы (рис. внизу). Электронно-лучевая трубна теперь уже ИС.
пользовалась к в передатчике. заменив механичесное дисковое устройство,
кан это было в схеме Розинrа. Кстати. в изrотовлении ..радиотелефота. rpa-
бовскому и ero товарищам помоrал сам Розинr.

Видные советские ученые считают, что для CBoero времеии "радиотеле-

фОТ. был очекь проrрессивным. Изобретатели сумели использовать все но-

вейшие по тому времени достижения в области радиотехники и зарождающе-

rося электронноrо телевидеиия.

Однано телевидение широко распространилось лишь после появлеНИЯ

..иноноскопа. - передающей трубии, построенной ка принципе накоплениЯ

заряда. Оиа была предложена в ЗО-х roAax советскими учеными А. П. Кон.

стантиновым и С. И. Катаевым. Примерно в Это же время она появилась

и в США. На основе ..иконоскопа. и были потом созданы передающие труб-
ни исключительКо высокой чувствительности, которыми мы пользуемся

сейчас.
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Бом6аРДUРО8WUКU летят по радuолучу. .локаторы противника указывают им

.liожную уель.

Для защиты объектов от атак радиоволн создаются специальные по-

r'lощающие покрытия. В Нанаде, например, нескольно фИР:\1 работают
над нраской, которая почти не отражает радиоволн. Если таной нрасной
покрыть ракету, то обнаружить ее в ПО.'Jете будет трудно.

l\lHOro энсперимеllТОВ ПРОВОДJIТСЯ в области созданин средств ничто-

жения радиостанций ПРОТИВllина. В США недавно испытывадась управ-
ляе'laЯ ранета «ШраЙК1I>. Она предназначена для уничтожения радио-

'-lOкаторов. :\lеханизм УПРal .'Iения.Шрайна1l> заранее настроен на часто-

ту лонатора. nак тольно ракета попадет в зону ero действия. она

.'Iожится на боевой курс. Луч локатора наводит ее на себя.
Стало быть, радиоволны живут не очень мирно. Они используются

в интересах неВИДИl\lОЙ, но ожесточенной войны. Об этом должен по-

мнить всякий, нто имеет дело с радиоаппаратурой.
(По материалам зарубежной печати) Подполновнин Н. ВАСИЛЬЕВ

Рис. А. ЧЕРНО",ОРДИНА
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Анrлийская норолева Акка посетила как-то rринвичсную обсерваторию. Из

разrовора с ее директором - известным астрономом Брздли - она узнала

об удивительных успехах ученых. Поинтересовалась она и жалованье,...

- Так мало? - удивилась королева. - Надо ero увеличить!
- Не делайте этоrо. rосударыия. - взмолилСя Брэдли. - икаче на мою

должность будут назначатЬ ПрНДворных.
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Наметьте ппощадку размерами ЗА Х 15 м. Можно иrрать и на б4скет-

больной площадке - как на воздухе, так и в спортивном зале.

Достаньте кожаный МIIЧ окружностью 54-58 см. весом 32S-475 r. Мож-

но использовать детский резиновый мяч соответствующих размеров и веса.

В иrре участвуют две команды по 7 человек,

ВОРОТА

Ворота дЛя иrры в rандбол вы можете сделать складывающимися: их

будет удобнее хранить в небольшом помещении.

С1'ойки и перекладину сделайте из дерева круrлоrо сечения диаметром
6-8 См. К перекладине с помощью петель прикрепите раму. нижнюю часть

которой закрепите в брусках, соединенных подвижно с нижней частью бо-

KOBblX стоек.

Сетку натяните отдельно на раму и с боковых сторон ворот.

ПРАВИЛА иrРы

Иrра начинается броском мяча одной из команд (по жребию) с центра

поля.

СПОРТИВНАЯ
( 

 ;;)
<:.,->

  );/'
rДНДБОЛ

(Ручной мяч 7 :7)
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Рис. А. СУХОВА -ЗМ 

Продолжительность иrры - 50 мин.: два тайма по 20 мин. и десятими-
нутны й перерыв.
При начальном броске до момента введения мяча в иrру все иrроки

обязаны находиться на своей половине поля. А иrроки команды не владею-
щей мячом, должны быть на расстоянии 2,5 м от мяча.
После TorO как мяч заброшен в ворота, иrру начинает с центра пОлII

команда, пропустившая мяч.

Мяч, заброшенный в ворота непосредственно с начальноrо броска. не

засчитывается.

Мяч можнО держать в руках не более 3 сек., делать с ним не более
3 шаrов. Если иrрок поймал мяч. то ему разрешается вести этот мяч одной
рукой. ударяя ero об пол. Если же иrрок поймал мяч, ударил ero О площад-

ку и сиова поймал, то после этоrо ОН может сделать с ним только 3 шаrа,

Q ппощади ворот имеет право иrрать только вратарь. Мяч выходит из

иrры, еспн он полностью вылетеn за боковую иnи лице8УЮ линию. То же
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самое происходит, если иrрок С мячом переступил боковую или лицевую

линию и если полевой иrрок умышленно коснулся мяча ноrой ниже колена.

Иrра останавливается и TorAa, KorAa вратарь КОСнется мяча ноrой за пре-
делами площади ворот или KorAa иrрок переступает линию площади ворот.

В иrре не разреwаеТСII: касаться мячо! в воздухе дважды; отнимать мяч

одной или двумя руками или выбивать ero кулаком у противника; вталки-
вать и оттеснять противника в площадь ворот; задерживать иrрока руками;
полевым иrрокам брать мяч, находящийся в пределах площади ворот.
За умышленную rрубость: подножки, задержку иrрока руко!ми. опасную

иrру корпусом и т. д. - провинившийся иrрок удаляется с площадки на

5 мин. без права замены.

Yrп080M бросок производится С уrла площадки, если мяч ушел за ли-

цевую линию от защищающеrося HrpoKa.

6росок из-за БОК080Й пннни производится с Toro места, rAe мяч пересек

боковую линию.

Свободный бросок делают ОДНОй ил.., обеl1МИ руками в сторону ворот

защищающейся команды с Toro места, rAe произошло нарушение правил.

Если место нарушения правил будет ближе к воротам. чем линия свобод-
ных бросков, то бросок производится С этой линии в точке. наиболее близ-

ot
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КОЙ К месту нарушения. Бросок выпо,nняется в любом нt!правленни без
разбеrа или прыжка.

Если он производится с линии свободных бросков, то нападающие иrроки
не доnжны переступать эту nинию.

Свободный бросок назначается: за нарушение правил бросков, ловлю

мяча и иrру ноrами, за ошибки вратаря, за умышленную затяжку времени,
за ошибки, допущенные в борьбе с противником за мяч.

WтрафНОI4 бросок производится с семиметровой ОТметки. В этот момент
обе команды должны находит"ся за линией свободных бросков. Вратарь не

имеет права приближаться на расстояние. меньшее чем 3 м от пннии

IUтрафных бросков,
Штрафной бросок назначается в следующих случаях: если защищающие-

ся иrроки допустили rрубость в пределах между линией площади ворот
и линией свободных бросков. если иrрок в целях защиты .ойдет во время

иrры в площадь своих ворот,

4 сЮныА техннк» 1" 11
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Пароход, прибывший из-за рубе-
жа. швартуется к причалу. Напру-
жились портовые RpaHbl. rOToBble

принять rруз из чрева Rорабля и

перенести ero на железнодорожные

платформы. Во все концы страны

помчатся поезда, повезут овощи,

фрукты, семена различных RУЛЬ-

тур
- самые разнообразные про-

дукты сельскоrо хозяйства.

Но прежде чем состав тронется

в путь, только что прибывшему
rрузу. может быть, придется поле-

жать в трюме корабля. :Как долrо?
Пока не будут получены данные
лабораторной экспертизы. 4Зеле-
ную улицу. ему откроет только

представитель Rарантинной служ-
бы: аrроном-инспектор или ветери-

нарный врач.
Излишне ли это? Судите сами.

Лишь пеиинrрадской карантинной
ииспекцией в прошлом rоду было
отмечено 5000 случаев появления
на нашем береrу пезваных 4пасса-

жиров.: розовоrо червя. средизем-
НО"lOрской плодовой мухи. капро-
Boro жука - около 600 видов раз-
личных вредителей. Они были не

только обнаружены. но и обезвре-
жены. И если бы этоrо не произо-

шдо. наше хозяйство понесло бы
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оrромный ущерб. Тслько розовый
червь rубит на корню до 60% уро-
жая хлопка! А наша страна. на-

верно, единственная, rде зтоrо вре-

дителя нет.

А вот что случидось однажды
в :Мексике. Путешественник скрыт-
но провез через rрани:цу Bcero

лишь попуrая. заболевшеrо пситта-

козом. Подобно ядерной цепной

реакции. эта болезнь охватила всю

страну. Она оказалась rибсльной и

для ЛЮ'1;ей. Умирали четверо из пя-

ти заболевших.

4Если медицина лечит человека.
то ветеринария спасает человече-

ство.. - rоворил великий физио-
лоr И. П. Павлов. Эти слова отно-

сятся ко всей карантинной службе.
Сейчас почти нет такой страны. rде
бы она не существовала. У нас ка-

рантинные пункты есть во всех

республиках. краях. областях 11

районах. В :морских портах, на по-

rраничных станциях и в таможнях

несут свой дозор часовые здоровья.

:Карантиниые ozаборатории обору-
дованы современной аппаратурой и

специализированы в зависимости

от Toro, продукт KaKoro происхож-

дения им приходится проверять -

растительный или животный..

,

1

к примеру, дабораТОрlШ. заНlIмаю-

щиеся карантино'\f растений. имеют

несколько отделов. Энтомолоrиче-

скии опреде.'Iяет. не заражены ."IИ

растения вредитеЛЯ:\III, Фllтопатоло-
rический - не больны ли они

какой-либо болезнью. Бактериолоrи
выделяют из пораженной ткаии

растения чистую культуру бакте-

рий и возбудителей бодезнеи 11

исследуют их свойства. Этим

ана ozиз поступившеrо на эксперти-

зу материала не оrраничивается.

Фитоrельминтолоrа:tol предстоит вы-

ЯСНlIТL. не заражены ли раститель-

ный материад и почва опасным

параЗИТО:\I-черве:to1 не:матодой. :Кро-
ме Toro. нет ли в них сорнякзв.

Некоторые вредители и бо ozезни

настолько неуловимы. что их :\IОЖ-

но обнаружить лишь во вре'\fЯ рос-

та растения. Ero высаживают в осо-

бом карантинном ППТО'\fНlIке и на-

блюдают за ним иноrда rод. а то и

два, Срок, как видите, оrромный.
Но сейчас разработаны новые ме-

тоды экспертизы, они позволяют

ставить диаrноз в считанные ми-

нуты.

'На pCHTreHoBcKo"t{ снимке видны

псе скрытые поражснные уч lСТК- 1.

Опытныи rдnз сразу определит:

вредитс.ozь! Но если эт,:) почему-л:ц-

бо затру.з,нителыю, на помощь при-

ходит люминесцентный анализ -

ультрафиолетовые луч.l'l.
Обыкновенный клубень картофе-

ля, облученн'ый Ю"III. свеТIIТСЯ са-

МЫ"dи раЗЛИЧНЫМII' оттенка'\lИ: се-

ровато-диловым, серовато-зеленым.

ярко-жеДТЫ:\l. Каждый сорт имеет

свою цветосую ra'lMY. И она нару-

шается там. rде есть повреждение:

порезы, царапины. ушибы. rниль...

rо.-rубые пятна выдают предатель-

ски незаметные вирусы. белесова-

тый оттенок - повреждение моро-
зом. Люминесценция ПО)lOrает та:\-I ,

тде бессильна даже рентrеноскопия.

Но вредителя )tало опознать. ero

надо уиичтожить. ЭКОНО:\lIlО. не

выбрасывая продукта. Над кораб-
лем с зараженным rрузом взви-

вается фдаr: 4находится под ra-

30:\1.. Это са IЫЙ эффективный се-.

rодня способ обеззараживания.
В трюмы корабля накачивается

бромистый метил.

Иноrда вредитель попада.ется осо-
бо трудный. - например. розовый

червь. Ero. спрятанноrо в сердце-

4.

BllHe сеvt:ени х '10пка, не так-то

просто 4ВЫК}рИТЬ.. Тоrда прибе-

rают к специальным вакуумны:\{

Ka'\fepaM. Откачивается воздух, рас-

чищаются поры. и по освобожден-

ному П}'ТlI rаз ПрОНJlкает в са:'оlOе

сердце семени. убивая вредителя.

Советский Союз TopryeT со :'01 но-

rllМИ страна)tи. Значительную до-

лю в ToproBoM обороте составляет

импорт животных. ПТИl{. мясных

продуктов. а также сырья живот-

Horo происхож \ения. ПРО;J;УКТЫ,

поступившие в наши маrаЗIIНЫ

и.з-за рубежа. можно смело пода-

вать к столу. К примеру, рыба.

привезенная из Исландии. провере-

на химиками, бактериолоrами.

рентreнолоrами.

rодному rрузу выдается cepTII-

фикат
- путевка в жизнь. Однако

это не означает, что контроozь
закончен. Бывает, что в сертифи-

кате )- казаны дополнитеЛLные ме-

ры. которые надо принять на  yeCTe

назначения. Животных или птиц

подверrают дополнительному каран-

тину. пищевые продукты и сырье-

обработке.

Сложна. ответственна, требует
большой бдительности работа вра-
чей карантинной службы. Доставле-
ны были в наш порт шкуры живот-

ных из одной африкg,нской стрз.-
ны. По документам они отвечали

всем треБОВ8.1IИЯМ. Казалось бы, ыы.

rружай и отправляй без промf'Д 'Ie-

ния. Но работникам поrр8ничноrо
пvнкта было известно: эта страна

c '\Iая неблаrопол} чная. Тз:\{ даже
нет контрольных карантинных пун..

ктов! Послали пробы в лаборато-
рию. Действительно. более полови-

ны шкур оказались нсдоброкачест-
венны:\<;и.

В ЛенинrраДСКО:\l поrраНИЧНО:'о1
контрольно-карантинно'\f пункте,
откуда я веду свой рассказ, висит

большая карта мира. Вся она рас-

цвечена флажками: .в какой стране
какая болезнь птиц или животных.

Посмотрит специалист на эту карту
и сразу определит, откуда ожи-

даТЬ опасность. Пестрят тревожные
флажки в А.встралии, США. Южной

Америке. rYCTO покрыты И'\lИ

CTpaH Азии, Африки и Европы.
На территории же Советското Сою-

за вы не найдете з ozовещих знаков.

Н. БолrАРОВ
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ПредстаВ.1яете: звучит весе..lая :\Iедодия, и в такт ей ПОl\Шfивают разно-

цветные 1аМПОЧКИ на е.'lке! Работа всех устройств светом) зыки основаиа

на лринципе разделения по Ч<lстотам сиrна.,а :'.1)зыка.'lЬНОЙ nporpa Blblс \lar-

нитофона, .проиrрывате.'1Я, те..1СВllзора И.1И радиотрансляции.
Полоса частот TaKoro сишала - 50-15000 ru. Для ра31е.1еlШЯ CllrHaJIa

по частотам применяются Э.1ектрические фи.'IЬТРЫ С RC. и LС-э.']ементами.

LC-фи.1ЬТРЫ об.lадают .'l}ЧШИ IИ харакrеристика lИ:они не поr.'ющают ПО.1ез.

пую "lОщность сиrна.1а и .1учше ра де1ЯЮТсиrна.l На чаСТО 91. Пос.lе раЗ,J,е-
.'1еНIIЯ сиrна.lа с ПО.'IОСОЙ 50-15000 rц ПО.'I}'Чается 3 сиrна.1З (рис. 1) с часtо-

таr.ш 50-300 ru (низкочастотный). 300-4000 ru (среднечастотный) и 4000-

15000 rц (высокочастотный). Эти сиrна..1Ы зажиrают .'Iа"шочки rИрJIЯН;J.: низ-

кочастотный - rир.'IЯНДУ из красных JIaмпочек, среднечастотный - из ro.'lY-
бых, а высокочастотныil - нз эе.lены'!( .']а lПочек.

Но чтобы за>h.ечь не одну-две, а HeCKOJIbKC десятков .1ампочек елочной rир-

'IЯН..1Ы, сиrна.'Iы необходюю уси.lIfТЬ.  ;СИ.'lитеJ1Ь поставьте перед фИ.'lЬТрОМ.
Ес.1И в ШКО.'Iе И..1И Дворце пионеров есть мощная радио.'Iа, са\lOде.lЫIЫЙ IМИ

ПРО\fыш.lенный усилнте.1Ь низкой ЧdСТОТЫ типа У-50.  rl\\-50 lI.il1l T r-IOO.
то свеТО!orlузыка.1ЬНУЮ установку !'оlОжно собрать по cxe leна рисунке 2. Вы-

ВОIЫ вторичной обмотки Bblx01Horo траНСфОР:\lатора сое1ините двухпрово.1.-

НЬ!'"! II1Н) ром со BXO.'lOM установки. На выход. свеТО:'.iузыка.1ЬНОJr установки
ВК.lючаются краеН<lЯ, rо.'Iубая и зеленая rир.'1ЯНДЫ е.1КИ.

Вход УСИJштеля ПОДКJlючите к DI шод.аы rРО lкоrоворите.1Я;l.lаrнитофона. те-

левизора, траНС:Iяuионноrо репрод.уктора, э.1ектропроиrрывателя и.'ш радио-
лы. УСI1JШТСЛЬ должен работать то.'1ЬКО на rирлян;J.Ы, музыка воспроизводит-
ся КОНТРОJlЬНЫ\IИ rро:\rкоrОI30рите.ll-1)1И )rаrнитофона, те.lевизора и Т. ..1.

Суммарная мощность ла\шочек трех rир.'lЯНд. ДО.'Iжна быть в 1,2-1.5 раза
БО.lьше МОЩНОСТИ ПРИ\IСНЯС\lOrо УСJlлите 1Я во избежание переrораНIIЯ ла\1П

при большой rpoMKocTII звука.

rJlР '1ЯНДЫможно IIзrотонить в трех раз.'IИЧНЫХ вариантах:
- отде.1ЬНО из красных, rолубых и зе.'Iеных .'lампочек,
-

ОДН}' rирлянлу с последопате.'IЬНЫМ расположение)! цветов JIа\lпочек

(красная. rо.'lубая. зеленая. красная, rо.lJубзя, зе1еная и т. д.).
- одну rир..'IЯНДУ С rнездовым раСПОJl0жеЮlем цветов .'1а lпочек (первое

rнездо - красная, rолубая. зеленая. второе rнездо - красная, rо.'lубая, зеле-

ная, третье fпезд.о - то же са\юе и Т. д.).
При включешlИ музыкальной проrРЗ\f\lЫ в зависимости от ее характерНА

етик: ритма. мелодии 11 rармонии
- на выходе светомузыка,'lьноii установки

Рис. 1.
.
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Рис. 2.

ПОЛ} чаются разные по 'lrющности Э.lсктрические сиrна.'1Ы, которые зас:rаВJIЯЮТ
пульсировать яркость свечения .1З'l1П разных цветов; при их с)!еwеЮIJl nO.l}'-
чается танцующая raM'I.!a ИЗУ\fите.1ЬНh1Х цветовых оттенков.

Сопротив.'IeJ-IИЯ Rl и R2 слvжат ДЛЯ реrу.1ИРОВКII cBeToBoro уравнивания-
ба1анса по яркости свечения.

__

Э.lектро.'Iампочки Д.1Я е.'IОЧНЫХ rир.'IЯНД применяите ма.10И ,,!ощност 
-

3.5 в Х 0,15 а; 2,5 в Х 0,15 а (от KapMaHHOro фонарика) 11.111 б,З В Х 0, 8а:

13 в Х 0.15 а.

Катушки Ll. Ll 1 , L2. L12 на!>lатывайтс внава.1 на каркасе диа\(еТРО\1 25 мм

и д.rшной 35  1\1 проводом ПЭЛ-I 0,2 \IM. LI И Ll 1 содер>h.ат по 500 витков.

а L2 и L'2 ПО 200 витков.

Конденсаторы C 1 , Cl 1 . С2, 02 - бумажные, ТIIпа МБ М.
 'CTaHOBKYС;\10нтируйте на П-образно!>! шасси Д.1ИНОН 200 \1:\1, шириноii

150 мм и nысотой 60 мм.

Д.'IЯ домашней е.1КII сделайте простую установку на трех. транзисторах,
cxe aкоторой нзображена на рисунке 3.

Здесь ТрdНЗИСТОрЫ работают как три УСIЫIIТС1Я МОЩIIОСТИ И  К.'Iючены;\Iеж-
ду раЗ.J.етпе.'IЬНЫ:'\!И фильтра:'.!И C1 , C2R2 и СзRз Ii Harp} 3КОII - rItРJ1ЯН.1а-
ми .'Iа п.

бПри реrУ.1ировке ПОl.берите СОПРОТИВ.lеНIIЯ R1. Rs, Rg тан:, что ы при отсут.

ствии сиrна.lа токи КОЛ.'lекторов (TOl 1I покоя) траIlЗIIC:ТОРОВ И\lе,!]и Be.'IlItjIlHY
ниже той, при которой становится за\lеТНЫ\1 спечеНII .1амп при обычно\!

KOMHaTHO !освещеНИJl. Это соответствует реЖН\lУ, подооно:'..у к..1ЗССУ cB ,ко-

торый обеспеЧJlвает ма.l0е потреб.'1еlше '110ЩНОСТИ от выпрямите.'lЯ при отсут-

ствии сиrна.1З. Ве.lичина СОПРОТИВJIеЮIЙ R7, Rз и Rg .д.'1Я транзисторов типа

....' Рис. 3.
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П214. П4А. П41J. П4В, П4r. П4Д не критична и равна 800-5000 0'1, так как

зависит от типа транзистора и напряжения на КОд.'lскторе. Сопротиrs.1еllИЯ
R4. Rs }станав.'Нlвают спстооой баланс лампочек. дJ1Я отпода теп.ы ОТ 1'0.'1-

 1eKTopOBтранзисторов Т4, Ts, Т6 МОНТIfРУИТС их непосре'1,ственно на мета.1.']I[-

ческом шасси pa.Hlepo'-l 200 Х 100 Х GO ММ. киорое и будет С.'lужить ради-
aTopo:\l.
Для «раскаЧЮI» устаНОВI\И требуется сиrна.'1 значите.1ЬНО БО.'1ьшеil мощн,)-

сти, че:l-l cllrHa.1 нспосреlстпеlllЮ от звукосниматеlЯ 1I.1И микрофона. поэтому
снимите clfrHa.1 с зажю,lОв rРО\lкоrОВОРlIте.'1Я любоrо радиоаппарата с пы-

ХОllЮИ :\ющностью lIе 1\ICHCC 0.5 вт.

ТраllСфОРМdТОР выпрюнпе.l71 на'lOтаilТС на сер l.СЧlllfКС Ш 20Х25; перВIIЧ-
иая обl\lОТI\а СОlержит 1360 ОИТI\ОВ IIровода ПЭЛ-I 0.34 101.'01 + 1000 витков

 PODO;J.dПЭЛ-I 0,27 M'I, вторичная - 100+ IВО ВИТКОВ (lpoBo;J.a ПЭЛ-l 1,5 '1:\1.

Д.'Iя БО.1ЬШОЙ е.' 1\1 I \lОжно еДС.1ат!.> евеТО'I':JЫliа.1ЫIУЮ YCTaHoBKV на шести

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ПРОБНИК

Пробнии состоит из rO.,oBlIbIX

телефонов (наушников) ТОН-1 или

TOll-2, батареи «I{POlIdil- или

НI>С-Л-О.5, rерманиспоrо диода
Д2Е. нонденсатора l\IБ:.\I и псрс-

Н.lючатеlЯ рода работ.
В первом положснии перенлю-

чателл (рис. 1) этим пробllИКОМ
МОЖНО проверить на обрыв нон-

турные натушии, катушки транс-

форматоров, ТJ;россе.lей. пробой и

за:мынапие кондснсаторов ПОСТОЯII-

ной и переменной С:\lКости, за:\IЫ-

кание цепей, нсиоторые постоян-

ныс и ПСРСl\Iснные сопротивления.

Во втором положении пронеря-
ютсл цепи низкой частоты. Низно-

частотныil СИflldЛ ПРОХОТJ;ИТ через

нонденсатор С 1 и по;{ается на lIа-

УШllИhИ Т. IIРОХО}f\;:{еIlИС сиrналС!

:\ЮiЮЮ провсрить КеШ В '1ампопом,

тан и в транзисторном  'СИ"'lИте.lе

ннзной частоты.

В третьем ПО.l0жеIlНИ проверя-

IOтся цепи ВhlСОНОЙ частоты. Сиr-

на.'] дстентирустся lHO;J;OI\l Дl и по-

дается на наушнИlШ.

В четверто:.1 ПО:lОжрнии и щу-

пам прибора ПОДЫIlОчаютсл

нспосре;J;ствешlO НdУШНИНИ, кото-

S4

транзисторах (cxe\la на рис. 4), rде уси.lIlП'.1Н :\1C'!llНОСТИ И lеютпреlваритсль-

IIЫЙ (траIlЗИСТОрЫ T 1 , Т2, Тз - П214. П4:\-д) и ОКОН('ЧНblЙ каскады (траюис-

торы Т4. Т5_ Т6 - Л210, П2IОА).
J\\{'Л\ 1\' IOICha lа \НI 1.1Я .1\ ЧШСrО соr.1асоваНIfЯ установлены переходныс

трансФоr\lаторы Трз. Tp-t, Tps.
Раз lе.1нте.1ЬНШI фИЛI,тр на nxo; c уси.11IТС.1сil собран нз LC -Э.lе"tентоrs 11

B\IC'CT .'l\,Ч(Ш'," раз lслеlше частот, Ч('\I в СХС",(' на РifСУIl1"С 3.

Сопротивления R" R2, Rз рсrУ.1ИРУЮТ УСII.lение каждоrо УСlI.1ИТС.'IЯ 11 С.1Ужат

Д.1Я установки Cl3eTOBOro ба 1анса.

RХОДIIОЙ траllСфОР\lатор ТРI С.ЧЖIl1 1.1Я соr.ысоваНIIЯ СОПРОТIIВ.1t>НllIIlIСТО'I-

ннка сиrllа.lа и ,,"стаНООЮI. СВЯ I,по;.бираilте переключеllllем ОТВОДОВ RТОрИЧ-

Jюi'( 06\101101 так, чтобы мсньше harpY}f-,ать звуковоеПРОИЗВОlящес устршiство

и обеспечить IIOp\la.1bII\ ю ЯРhоеть Пlр.1ЯН lных .1а'lпочек.

I3ЫПрЯ\1ИН'.ll. установки собран на :\IОЩIIЫХ ;J.Holax типа Д305 по обычноii

\10СТОВОЙ cxe\le.

Э.1сктро.'IIТIIЧССКИ(' кондеllсаТОrы С 1 . c .Сз, С{, Cs, С,;, С7 \IOЖНО взять .1Ю-

t)blC; конденсатор СВ ВО3i>'IIIП 1ипа КЭ-2.\\ с костью2000 'IКф И напрю;кеШ1
-

е" 30 В.

КаТ} шки L 1 И L., lIа\roтаите ппаdа.l на каркасах 11Ia\,eTpO\1 25 \1\1 и .1ЛIIНОЙ

35 :\1:\1 ПРОНО..10\1 ПЭ 1-1 0,2 !.НI КаТУШКd L J СОlеРЖIIТ 600 витков, а катушка

L2
- 225 ВИТКОВ.

ВХОl110Й траllсфор"атор Тр. на,roтаilте на серlечнике Ш 10Х 12. пеРВИЧllая

обмотка еО,1еРЖIIТ 100 витков ПРОВО.'1а ПЭЛ-l 0.2  BI, вторичная 200+200+

+100 витков ПРОВО..1а ПЭ.'1-1 02 \1\1.

Си.'lовой трансфОр'lатор оыпри\штеля ТР2 на сеР.1 ЧlшкеIU 32XGO, перпич-

наи 06\lOтка - 415 ВИТКОВ прОВО1.а ПЭ.rI-l 0.8 мм + 305 витков пропода

ПЭЛ-l 0.55 lIP,I, RТОрИЧllая
- GO rsитков ПРОВ01а ПЭЛ-I 2,2 [\01.

Соrлас\'ющие траНСфОР\lаторы Трз, ТР4, ТР5 на ееР..1ечниках Ш lOX 10. пср-

Dичнаи O(}'dOTKa - 2000+2000 витков ПРОВО1.а ПЭ..l-1 0.2 :\01, вторичная -

250 виткоп прово 1а ПЭ.'1-1 0.5 i\I М.

Д.1Я транзисторов Т4, ТБ, Т6 И lИОДОВ дt-д.. Сlелаiiте радиаторы из соrпу-

тых в Вlflе 6уквы сп. М(''1.ных и.rш а.1Ю\ll&IlIIевых пластин шириной 80 М\',

ТО.1ЩИНОЙ 2 "1\1.

Ра3\1ер ра lиатора (букпы сП») - ШИРИllа 80 М:\!, высота 120 'd\I. IUасси

изrотоrsые также из "еlИ 11ЛИ а.'lЮ ШНИЯ раЗ"lсра"НI: lлина 2RO ,В,, ширина

200 ММ. высота 60 'dM.

Тран:шсторы с ра lиатора\ш укрепите ВДО.'1ь rОРИЗОlIтаЮ.>lюif пане.1И шасси.

Теперь  aработу. чтобы к Новому rоду эти несложныс свеlЩlузыкальныс

установки БЫ1И rOTOBbI.
В. ЛЕОНТЬЕВ

рые МОЖНО НКЛIOЧdТh 'ВМССТО про-

BepHe 1Oro rро:\ншrоворите IЯ, вы-

ходноrо траНСфОРl\taтора и ИСПОЛh-

зовать как микрофон при нронер-
не чувствитр ьности усилитслн
IIИЗИОЙ частотЫ.

Весь пробllИК собран в короб-
не из-под велоаптсчии. Перек.1Ю-
чатель беретсн rотовыи типа ra-

летноrо 5П2Н или 11 Пl Н и:ш

изrотаВ.'1Ивается из сrоревшеrо
потенциометра (перС'lСl1lfоrо со-

противления) типа ВН, ТН. СП-

рис. 2. СНИ 1Ите (ЮЖО)I ПрОВО;IЯ-
щий уrольный слой. а затем разде-

лите рабочую дорожну потен-

циометра на 3 равные части.

В местах депения просверлите

4 отверстия диамеТРU:'.1 ММ.

hoHTaKTbl переhЛlOчателя и; rо-

тоные из rО,т)оrо !'о1едноrо прово-

да. ПРОСУllые ИХ n отвсрстия, рас-

т

д.

.) 4

",

в И3.t\ЕР.l\ЕМУ!О
ЦЕПЬ СХЕМЫ

Рис. 1.
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0,35 JШ\12 , же.'lаТС.1ЫIO  BYXцветов

(красный и rолубой).
На концы прово;щиков припаяй-

те щупы, изrОТОВ.,еНIIые из it3Hro.
вых карандашей Ц.-\К а B'teCTO

rрифеля вставьте заостренный
медный прово;]. ;щамеТрОi\1 1,5 -:-
2,5 мм. l{оr;щ монтаж б ";1.ет за-

кончеll, с;{еJlайте шкалу и пере-
И.'Jючателю. Для этоrо переК.lюча-
Te:Ib поставьте в первое ПО.l0же-

ние и o'f'terbTe ЭТО положение

рисиой прямо на иоробочке. Про-
T1J!J рисни напишите букву «п.-
<,Пробнин . Второе положение

обозначьте НЧ - «IIизная часто-
та», трстье - ВЧ - «Высоная
частота. и четвертое - Т -

«Те:lефОI!». На р".чке переК.lюча-
тел!! бе:юй красной поставьте точ-

hY
-

указатель.
Такой пробник приrо;щтся иаж-

дому. начинающе,, раДИОlюби-
те.'JЮ.

При nровсркс C'1.BOCllНblX .,а шПОlК.'1ючайтр снача:Iа п('р пую сетку н 31101.

OnllOlo, ПО..,ОШIIIЫ ла\1ПЫ. а заТР\J псрuую сетку и ано,1 lPYIOll ПОЛОRИIIЫ .1а'tIlы.

Тумnлер П 1 (ТИllа тв-з с H('HTpa.'1bHbI'\t ПОЛОЖСIIИ V!) перек..,юча('т пре.'1.елы

ИlмереllИЯ 1'.шкроа\1пС'рметра. Н('ЛИЧIIIIЫ СОIiРОТИn.'1('ШfЙ R, и R2 ПО'1.бираются

nplt pc-rУJШРОВh.е испытат('ля по caV!bl'. «ЬЮЩIII,JМ» ра 11t0.'1аМПd"\t.

Конструкция испытате.1Я ВЫПОЛНСНd в ВИ1.е стеН,lа. Микроа\1пермстр и

ТУ\1блеры расположены в цеltтр(' стенда, .,а\lповые пзнельки - слева и ('пра-

па. пане.1ЫШ для наllболес «ХО,10ВЫХ. ламп - в сере1.ИНС испытате.1Я.

При МОllТdже первые ('('Т",Н в('ех проперяемых типоп ламп соеДlшите вместе и

подключите к ту ,блеруBKI, потом СОС1.инитс вмссте вторые сетки и подклю-

чите к тумблеру ВК2, затем треТI>И к тумБJ,еру Вкз и т. 1.., allorJ,bI к тумб.,с-
ру ВК6, а экраны к тумб'1СРУ ВК7. К дамповы"о! паиеlЬК3'w1. для проверки Jlа 1П

5и4С 5Ц4М от трансформатора подпе.1ите напряж('ние 5 в, к nalleIJbKa,.

лаМII' 6П6С, 6ПЗС, 6К7, БА8, 6r7. БК3. БЖ8, 6Н3П, БЖIП, БН2П, 6ЖSП
БФIП - б,3 в, к пан€лькам ла\1П 12ЖIЛ - 12 в, к зоlt6С - 30 в. Напря-
жение 4 в ПОДD('"1ите к паllелы,ам Д.1Я проверки заrраНИЧIIЫХ ламп старой

серии АК. АС, АВ и lР.
Если у вас возникнет необходи ю('тьпроверить батареiшые ла"пы, то С'1.е.

лайте ОТВОД у вторичной обмотки трансформатора на 1.2 В и 2,4.в и добавь-
те .п схему выпряыите.IJСЙ диод 1.ля питзния нака IJa ,проверяемои лаl\olПЫ по-

стоянным током.

На IIспытатс..,е можно проверять на ЭМIIССИЮ также кинеСhОПЫ и осцилло-

rрафические труnки.
ТраlfСфОР\1атор накала ТРI на\lOтайте на сеР'1.ечнике Ш 16х25; первичная

обмотка содержит 1100 питкоп провода ПЭЛ-l 0,35 "о!:\! + 800 витков пропО-
да ПЭЛ-I 0,27 мм, вторичная об:\lOтка на 4; 5; 6.3; 12,6; 20 и 30 в cooTneT('T-

венно - 48 + 12 + 18 + 78 + 84 + 120 витков прorЮ.1а ПЭЛ-l 0.34 \1:\>' или на

сердечнике Ш 20х20, IIсрвнчная - 1360 витков провода ПЭЛ-l 0,3-1 М!-I +

+ 1000 витков провода ПЭЛ-l О,2Я МЫ, вторичная
- 43 + 23 + 33 + 84 +

+ 96 + 132 витков провода ПЭЛ-l 1,0 ММ.

Тумб.'I( РЫ Вк, - ВК8 ВОЗЬМlfте типа ТПI-2. .'\\икроа\fперметр на 60-

300 мка к испытате ,юпод.ойдет любой типа М-24. М-494 Н.1И от приборов-те-
стероо «ШКО.'1ьный ,Ц-20, ТТ-l - тт-з, Ц-315 и др. Можно вывести rнезда
11 подключать к ним авометр в положении из lt реНIIЯтока, еСЛII микроампер-

метра не найnете.
Желательно изrотовить переносноli: вариант испытателя с питанием накала

ламп от аККУ\1УЛЯТОРОВ. Такой испытатель нужен на раЗJ1lIЧНЫХ соревновани-
ях в nO:le ИJIИ в се.дьской местности.

.

Испытатель собрали ребята нз KOHCTpyKTopcKoro бюро радиоклуба
«Юность» U(HTpa.lJbHOrO 10\fa кудьтуры медицинских работников в .москве.

ПРОСТОЙ ИСПЫТАТЕЛЬ ЛАМП
Этот прибор ПОЗВО.lяет быстро и точно опреде.'1ИТЬ. э,"шссию каТО.1..а. за'lыка-

ине :'Ilеж,::J.У Э.lсктрода'IН и обрыв nblU0.10B от Э.1СКТРО.l0В .,юш.

Д.1Я изrОТОВ.lения прибuра 80ЗЫlИте ПОНIlл..ающиir траНСфОР:'lfатор на 4-

ЗО в I\tОЩНОСТЬЮ 10-20 вт, микроампер:'llетр на 50-300 'IKa и 9 ТУ\lб.lеров.
Напряжение 4-30 В с трансформатора питает нити нака.1а .1а:'llП. проверя-

смых на приборе. Като1. проверяе,юй .1ампы соединен С одним из ВЫВО.10В
нити нака.lа. Э.IJектроны, ВЫ.'1етающие с HarpeToro като.1,З, ОСС.1ают на первой
сет.,.е (а также на второй, третьеи и т. д. И на ано,1С) и заряжают первую

ceТl\Y отрицате.'Iыfo (а также и друrие Э.'IСКТРОДЫ .1ампы). Из-за ПОКИНутых
Э.1ектронов като,1 заряжается ПОl0ЖИТeJIЬНО. Ла пакак бы превращастся
в батарею - IIСТОЧ\fИК постuянноrо тока. Напряжение TaKoro ИСТОЧННhа раз-
ЛПЧllое 11 равно 10-500 МИ.1.1ItВО.'IЬТ н заlJи('ит от типа ла rnы11 качества ее

,,-атода.

Мнкроа'lПер lетр. вк 1юченный между сеткой и катодом, IfЗ\1еряет ток
в этой цепи По показания,! прибора можно СУ1ИТЬ об Э:'оIIlССИОННОЙ ('пособ-
ности катода .!Jа\lПЫ. При проверке первая сетка .'Iампы ДО.'Iжна ПО.1К.lючать-
ся TY'16JlepO 1BKI.

Показания испытаТ('.1Я СРdВlшваются с показаllНЯ:\Ш хороших (ка.1ИGропоч-
ных) .'1а1\lП. Эту h.а.IJнбровку ПРОIIЗПО.lите при Ha.18.J,h.e IIСПЫТdте.1Я по ВОЗ ЮJh-
но больше IУтипу ла,IП, а дзнные занесите в таб.1Шr.v.
При проверке ;ЩО.1.0В и кенотронов  iИкроа,шеР lётрВК.lючайте ",сжду ка-

ТО.1..01\l и анодом.

Тумб.lеры ВК2 - ВК7 ПОlключают к микроамперметру вторую, третью и
т. д. ..сетки, ано1. и экран лампы. что в хорошей lампе при отсутствии замы-
кании !' 9брывов выводов будет вызывать сuответстпующее уве.lичение по.
казаНlШ МIIКрОdмпер етра. Так, пр" проверке лампы 6ПБС \lllкроа lПеР\fетр
.\1.24 прибора АВО-5.\-\ (пре'1.е.1Ы 60 и 300 "fKa) покаЗЫП8.'] у первой сетки _

50  Ih.a, при ПО,1К.lюченной второй сетке - 70 мка н при ПОДК.'IючеНJlО\' ано-
д,е - 90 м....а. При. ПРОRерке KellOTpOHa 5Ц4С anO\feTp «ШКО.1ЬНЫЙ .\ВО-63»

. у первоrо аНОда 'lокаЗЫО8Jl 4,9 't8, при ПО;J.КJIюченно\! BTOPO\f аноде 10  Id.
В 060llX c.1y'raHx .18\fПЫ бы.I111 взяты С работающей аппаратуры.

плющите и заI,рутите. При. ЭТ01\l

С.'lедите, чтооы ПО.тlзунон: потенцио-

метра не С.'Юi\lа.'1СЯ.

Просвер.1Иl е в I\оробн:е отnер-
стие ;{иамеТРО:\I 1 О :\IM И зан:репи-
те переключатель rайн:ой. Науш-
нИI\И можно зан:реПIIТЬ IIспосред-
ствещlO на пробн:е. Но Д.'Jя удоб-
ства ПО.1ЬЗОВaJШЯ поставьте теле-

фонные rнез;r.а. Теперь мошно

приступить н: нес 'ОЖНО:\t монта-

жу. l{OH;:teHcaTOp С 1 ВОЗЬJ\1НТС ем-

н:остью 0.1 l\Шф и напряжением
не ниже 160 в. Д.'IЯ прово;щиков,
которы'\ш проверяете цепи, на;щ
R3ЯТь rиБRИЙ мноrОЖИ.'IЫIЫЙ про-
ВО;{ типа :\lrшв сечением

. .

-

-

Рис, 2.
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А. АЗИМОВ Рис. А. ЧЕРНОМОРДИНА

Мы никоrда не побываем в далеком космосе.

Мало Toro, на нашей планете никоrда не побы-

вают обитатели иных миров - то есть больше

никоrда.
Собственно rоворя, космические полеты впол-

не возможны, а обитатели Иных миров уже пО-

бывали на Земле. Я это знаю точно. Космические

корабли. возможно, бороздят пространство меж-

ду миллионами миров, но наших среди них ни-

KorAa не будет. Это я тоже знаю точно. И все

из-за oAHoro нелепоrо недоразумения.

Се"час я объясню подробнее.
В этом недоразумении виноват Барт Камерон,

и. следовательно, вам надо узнать. что за чело-

ве_к Барт Камерон. Он шериф Твин rалча, штат

Аидахо, а я ero помощник. Барт Камерон чело-

век раздражительный, и особенно леrко Он раз-

дражается. KorAa ему приходится подсчитывать

свой подоходный налоr. Видите ли. кроме Toro,
что он шериф, он еще держит лавку, является

совладельцем овцеводческоrо ранчо, получает

пенсию как инвалид войны (у Hero повреждено

колено) и имеет еще кое-какие доходы. Ну и.

конечно, ему нелеrко подсчитать, сколько с Hero

причитается налоrа.

Все бы ничеrо, если бы он только позволил

налоrовому инспектору помочь ему в этих под-

счетах. Но Барт желает делать все сам, а в ре.

зультате становится совсем невменяемым. KorAa

подходит 14 lIпреля. лучше держаться от Hero

подальше.

И надо же было этому летающему блюдцу

приземлиться здесь именно 14 апреля 1956 roAal
Я видел, как оно приземлилось. Я сидел в ка-

бинете шерифа. откинувшись со стулом к стене

и rлядя на звезды за окном: читать журнал мне

было лень. и я взвешивал, что делать дальше:

завалиться ли спать или остаться тут и слушать.
как Камерон непрестанно руrается. в сто два-

дцать седьмой раз проверяя длинные столбики

цифр.
Сначала блюдце показалось мне падающей

звездой. Но тут светящаяся полоска расшири-

лась. раЗДВОИЛllСЬ и превратилась в нечто вро-

де вспышек paKeTHoro двиrателя. Блюдце при-

землилось уверенно и совсем бесшумно. Даже
сухой лист. падая, зашуршал бы rромче.

Из блюдца вышли двое.

Я лишился Allpa речи и окаменел. Я был не

в СИЛ'ах произнести ни слова, даже пальцем по-

шевели"!'ь не Mor. Не Mor даже MoprHyTb. Я про-

СТО продолж,.ал сидеть, как сидел.

А KaMepoHl Он и rлаз не поднял.

АиЗСf( Азимов - а\f.ерикаНCfши писате .ь-фантаст, блестящии популяризатор

науки - хорошо извсстен советс'(о.м.у читате 1Ю. В нашей стране опубликовань!

ezo KHUta ц неско 1ЫСО ОТА ЛЬНЫХрасскuзов. Сс..lО..rня читатели «[OH010 техни-

ка» }l(OZ!JT ПОвнаКО.'Ииться с paccKи O\f Често, lде .'fH010 воды».

Впервые А. Азимов 'Iрославился как ученый. E10 работы в области обмс.

на веществ прин('слu ем!/ известность в научном чире. Это прежде sceto отно.

сится к KanUTaJlbHOMY труду «БиОХltМIIЯ человСl(ф>.

И в своей писатеJlЬСКОЙ работе А. А зим'>в основывается на CTP01UX ЛОtи'IС.

ских предположениях. Около двадьити ezo фантаС1'ических романов. повестеи.

рассказов построены на данных совремсннои. науки. Конечно, писатсль выдy 

-мывает. строит -zипотезы. но это почти BcetAa обоснованные AOlaAKU. вытека-

ЮШllе us БОЛ!>ШОIО науч.НОlО опыта автора.

В последние l!JAbt Айзек А и,\юв все больше зини"оется попу 1яризауией
науки. Он б1естяще рассказа'! о 10стиж;;ниях биО10zии и химии, построил уди-

ви reJll-Hble ZUnOTC.'JbI. испол!>зуя самые nO(;JleAHue открытия.
ПознаtCомившись с помещенным здесь рассказоAl., ниши чиТl1теJlи наверняка

заинтересуются творчеством БОЛЬШОlЗ clMCPUK<lHCKOIO писатеJlЯ. Этот рассказ

воидет в KHU1Y А. А ЗIIмова. КО1'ОРУЮ вскоре выпустит из tательство «Мир».
Предисловие к ней написа 1и советские Писатели А. и Б. Струщцкие.

Раздался стук в незапертую дверь. Она отворилась. и вошли двое с ле-

тающеrо блюдца. Если бы я не видел, как оно приземлилось среди кустов.
я принял бы ИХ за приезжих из большоrо ropoAa: темно-серые костюмы.

белые рубашки и палевы e rалстуки, а ботинки и шляпы черные. Сами

они были смуrлые. с черными кудрявыми волосами и карими rлазами.

Вид у них был очень серьезный.
Черт, как я. перепуrался!
А Камерон только покосился на дверь. KorAa она отворилась, и нахму-

рился. В Apyroe время он, наверное, хохотал бы до упаду. увидев такие

костюмы в Твин rалче, нО теперь он был так поrлощен своим подоходным

налоrом. что даже не улыбнулся.
- Чем Mory быть вам полезен, ребята?

по бумаrам, чтобы показать, как он занят.

Один из ДВОИХ выступил вперед и сказал:

- В течение долrоrо времени мы наблюдали за вашими сородичами.

Он старательно отчеканивал каждое слово.
_ Моими сородичами? - спросил Камерон. - Нас же только двое -

я и жена. Что она Такое натворила?
Тот ПРОДОЛЖllЛ:
- Мы 8ыбрали для nepBoro контакта это место потому, что оно доста-

точно уединенное и спокойное. Мы знаем. что вы - здешний руководи-
тель,

- Я шериф, если
- Мы тщатепьно

внешность.
- Значит. по-вашему. я одеваюсь вот так? - Камерон только

сейчас заметил, какие на них костюмы.

- Мы хотим сказать, что так одевается ваш rосподствующий об-

щественный класс. Кроме Toro, мы изучили ВlIШ ЯЗblК.

Было видно. что Камерона, наконец. осенило.

Так вы, значит, иностранцы? - сказал он.

спросил он. похлопывая рукой

вы это имеете в виду. так что валяйте. В чем делоl

скопировали то, как вы одеваетесь. и даже вашу
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Камерон недолюбливал иностранцев, так как встречался с ними преиму-

щественно, пока служил в армии. но он Bce дaстарался Бы ьbбеспристраст-
ным.

Человек с летающеrо блюдца сказал:

_ Иностранцыl О да. мы из Toro места. rAe MHoro воды. - по-вашему,

мы венерианцы.
Я едва собрался с духом, чтобы MoprHyтb, нО тут снова оцепенел. Я же

видел летающее блюдце. Я видел, как оно приземлилось. Я не мо,. этому

не повериты Эти люди - или эти существа
- прилетели с Венерыl

Но Камерон и бровью не повел. Он сказал: .

_ Ладно. Вы - в Соединенных Штатах Америки. Здесь у всех нас рав-

ные права независимо от расы, вероисповедания, цвета кожи, а также на-

циональности. Я к вашим услуrам. Чем Mory вам помочь?

_ Мы хотели бы, чтобы вы немедленно связались с ведущими деятеля-

ми ваших соединенны xШтатов Америки, как вы их назы аете,, чтобы они

прибыли сюда для совещания. имеющеrо целью присоединение вашеrо

народа к нашей великой орrанизации.

Камерон медленно побаrровел.
- Значит, присоединение нашеrо народа к вашей орrанизацииl А мы

и так уже члены ООН и боr весть чеrо еще. И я, значит, должен вытребо-
вать сюда президента? Сию минутуl В Твин rалч? Сказать ему, чтобы пото-

рапливался?
Он поrлядел на меня, как будто ожидая увидеть на моем лице улыбку.

Но я был в таком состоянии. что, вышиби нз-под меня стул, я бы даже

упасть не cMor.

Человек с летающеrо блюдца ответил:

- Да, промедление нежелательно.

- А KOHrpecc вам тоже нужен? А верховный суд?
- В том случае, если они MoryT помочь, шериф.
И тут Камерон взорвался. Он стукнул кулаком по своим бумаrам и за-

орал:
- Так вот, вы мне помочь не можете, и мне HeKorAa возиться со вся-

кими остряками, которым I::збредет в rолову явиться сюда, да еще к тому

же иностранцами. И если вы сейчас же не уберетесь отсюда, то я засажу

вас за нарушение общественноrо порядка и никоrда не выпущуl
- Вы хотите, чтобы мы уехали? - спросил человек с Венеры.
- И сейчас же! Проваливайте туда, откуда приехали, и не воз-

вращайтесы Я не желаю вас .JAecIo видеть, и никто вас здесь видеть не

желает.

Те двое переrлянулись
- их лица как-то странно подерrивались. Потом

тот. кто rоворил до этоrо, произнес:

- Я вижу в вашем мозrу, что вы в самом деле желаете. и очень силь-

но. чтобы вас оставили в покОе. Мы не навязываем себя и свою орrаниза-

цию тем, кто не хочет иметь дела с нами или с ней. Мы не хотим BTopraTb-
ся к вам насильно, и мы улетим. Мы больше не вернемся. Мы окружим
ваш мир предостереrающими сиrналами. Здесь больше никто не побывает.

а вы никоrда не сможете покинуть свою планету.

Камерон сказал:

- ПОСЛУШllйте, мистер. мне эта болтовня надоела. Считаю до трех...

Они повернулись и вышли, а я-то знал, что все их слова - чистая прав-

да. Понимаете, я-то слушал их, а Камерон нет, потому что он все время

думал о своем подоходном налоrе, lS я как будто слышал, о чем они

думали. Понимаете, что я хочу сказать? Я знал, что вокру" Земли будет
устроено что-то вроде Зl!rородки, и мы будем заперты внутри и не сможем

ВЫйти, и никто не сможет войти. Я знал, что так и будет.
И как только они вышли. ко мне вернулся rолос слишком поздноl

Я завопил:

Камерон, ради боrа, они же из космосаl Зачем ты их выrналl

- ИЗ KOCMoca - Он уставился на меня.

- Смотриl - заорал я. Не знаю, как мне это удалось - он на два-

дцать пять фунтов тяжелее меня, - но я схватил ero за шиворот и подта-

ЛАМПОЧКА

ДЛИНОЮ

в 45 МЕТРОВ

На лестницах, в ПО;J.ъеЗ;J.е
- ни

еДИIIОЙ .'шмпочки, а сnет.'ю. На-

столыш, что не оступишься, ра.3-

берешь IЮiШ'Р hпартиры, УЗllаеШh
спускающеrося ВIIИЗ Зllакомоrо...

«I'орят» перила!
Такой неоБЫЧIIЫЙ источник све.

та cBeToBo;J. раЗРduотала
одна И.3 америкаllСI\ИХ фИР 1. Эта

«лампочка» lIсоrраниченной ;J. 'ш-

ны. которую меряют l>1етра1\Ш. F.e
можно складывать, 113:\I<lTbIUaTh,

сrибать, СИРУЧlшаТh, скатывать

в РУ:IOН, и она продолжает спе-

ТИТhСЯ.

Питается cneToBojt от обычной

элентроосветителыюй сети и дает

щил к окну, так что у Hero на рубашке отлетели все пуrовицы до еди-

ной. От удивления он даже не сопротивлялся. а KorAa опомнился и хотел

было сбить меня с Hor. то заметил, что происходит за окном, и тут уж

захватило дух у Hero.

Эти двое садились в леl dющее блюдце. Блюдце стояло там же, большое,

круrлое, сверкающее и мощное. Потом оно взлетело. Оно поднялось леrко,

как перышко. Одна ero сторона засветилась красновато-оранжевым сияни-

ем, которое становилось все ярче, а сам корабль - все меньше, пока

снова не превратился в падающую звезду, медленно поrасшую вдали.

И тут я сказал:

- Шериф, зачем ты их проrналl Им действительно надо было встретить-

Ся с президентом. Теперь они уже больше не вернутся.

Камерон ответил:

_ Я думал, Они иностранцы. Сказали же они, что выучили наш язык.

И rОВОрили Они Kar<-To чудно.
- Ах вот как! Иностранцы1
- Они же так и сказали. что иностранцы, а сами похожи на итальянцев.

Ну, я и подумал, что Они итальянцы.
- Почему итальянцы1 Они же сказали, что они венерианцы. Я слышал -

они так и сказали.

- Венерианцы1 - он выпучил rлаза.

- Да, они это сказали. Они сказали, что прибыли из TaKoro места, rAe

MHoro воды. А на Венере воды очень MHOro.

Понимаете, это было просто недоразумение. дурацкая ошибка, какую мо-

жет сделать каждый. Только теперь люди Земли никоrда не полетят В кос-

мос, мы никоrда не доберемся даже до Луны, у нас больше не побывает

ни OAHoro ВАнерианца. А все из-за этоrо осла Камерона с ero ПОДОХОДным

налоrомl
Он прошептал:
- Венерианцыl А KorA они заrоворили про это место, rде MHoro воды.

я решил, что они венецианцы'
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среднюю яркость свечения. Дли-
ной в 30 1\1, он 'Требует энерl'ИИ
памноl'О меньше. чем привычпая
Ha:!\1 электричесная лампа в 100 вт.
В световодах нет ни нити накали-

вания. ни rаза. Поверхность их

всеrда холодная. Они работают по

припципу электролюминесценции.
Впервые такой принцип был

примевен в 1950 I'o y. Тольно то-

I'да источнин света ВЫПОЛIIЯЧСЯ
в виде п 'IaСТИН или таб"10, а ис-
пользовался для световых СИl'на-
IJOB и HO;J.cBeTa измерительных
прпборов.
Чем же отличается светово;{ 01'

обычных видов освещения? Это
«сандвич». ИЗl'отовленный из алю-
миниевой ленты, флуоресцирую:.
щеl'О слоя и прозрачной пронлад-
ки-прово ника. Они изолированы
друl' от  PYl'a прозрачпыми лен-

та,ш пластина. Светящаяся ПО.чоса

rибной 4.'lа:'t1ПОЧНИ» имеет ширину
25 M'I при общей ширине - 40 1\1:\1.

Правда, можно сделать CBeTOBO Ы
и шире

- до 30 см.
Сейчас стандартные световоды

СОВЕТЬ -на
со.

При пользовании черииламн ry-
ашью, клеем или тушью кз ма-
l1eHbKoro пузырька BcerAa есть опас-
НОСть опронинуть ero. Этоrо можно
избежать. вставнв пузырек в контей-
нер. который леrко сделать нз фа-
нерок. Поверхность обработайте на-

nнл нином. затем ошкурьте и по-
"роитв бесцветным лаком.

zw
..

изrотавливаются длиной в J15 м.
разноl'О цвета - белоrо. желтоrо.

зелепоl'О. rолубоrо. Но они MOI'YT
быть любой т:tлины и любых цве-
товых оттеннов. Преображают их

I<расни пластиноных слоев. на 1<0-

торые, если хотите, можно нанес-

ти даже надписи и рисунни.
Обычное напряжение для свето-

вода
- 110-120 в и более, при-

чем от наПряжения зависят яр-
кость и мяl'кость света. Такие
(l;лампочни,> ниноrда не переrора-
ют. Время их нормальной работы
3500 часов. Потом мощность осве-
щения наполовину па {аст, но они
все еще I'орят достаточно си.тlЬНЫМ
светом.

Нан видите. у HOBOI'O ви,.l осве-
щения MIIOI'O достоинств. Однако
rлавное cro качество, по мнению

специалистов, «rибкость осве.

тительной арматуры». Ренлама.

отделна квартир, освещение теат-

ральных сцен и транспорта
- вот

далеко не полный перечень тех

областей. rд:е он найдет примене-
иие.

ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЕ: «ИЩИТЕ ЗДЕСЫ» _
. ."1' - ""С>

'ft .AItoE 'Ы /
u

Во время землетрясении приборы реrистрируют резкое изменение електри-

ческоrо поля Зе'dЛИ. Давно уже ученые ищут объяснение этому таииственному

явлеиию. И никто не ожидал. что путь к разrадке может подсказать теОРИlI,

выдвинутая еще в 1946 rоду академиком А. В. Шубннковым.
УДИDитс\ьная способность превращать мехаиические уси\ия в электрические

сиrиалы 1tолrое время считалась привилеrией монолитных пьеэоэлектрических

кристаллов. Однако. пО 'dненню Шубникова, так же будут вссти себя и са-

мые обычные вещества, если в них вкраплены определенным образом ориен-

тированные кристаллы пьезоэ \ектриков.

Ученые прист}пили к проверке теории. Через образцы иекоторых ropHbIX

пород пропускали ультразвуковые колебания. Приборы обиаружили на них

нмпульсы электрическоrо напряжения. Правда. эффект был ие ве\ик: испы-

тываемые образцы
- bcero-навсеrо «разбавленный раствор» пьезоэлектриче-

cKoro вещества в обычном. Но зато эти свойства встречаются у таких "широко

распростраиениых пород, как rраиит. rнейс. песчаник. кварцит. Мало Toro.

пьезоэффект наб \юдается и в природных условиях. На землю с вы-=оты двух

С половиной метров бросали сорокаки \оrра"ofМОВЫЙ rруз. В момент сотрясеНJ1Я

в пластаХ возникали импульсы э\ектрическоrо напряжения.

Нс потому ли во время зе"ofлетрясеиий изменяется элсктрическое поле Зем-

ли Вероятно. слои некоторых пород
- своеобразные «электропроиrрывате-

ли» МOIцных подземных толчков. Ведь пьезокристалл в адаптере точно так

же преобразовывает толчки иrлы в электрические сиrналы.

Для rеолоrов сам собою иапрашивается новый метол поиска пьезокварцево-

ro сы ья..Залежи пьезокварца при сотрясении пластов сиrнализируют о свое""

присутствии импульсами злектрическоrо напряжения. Умей только поймать и

правильно расшифровать их сиrналы. И совсем не обязательно дожи1tаться

землетрясений. Можно устраивать искусственную «встряску» земных слоев,

производя взрывы на различной rлубине.
Не остались в обиде и минералоrи. Открытое яв ..ение дает очень тоикий

метол изучения ориентировки зереи кварца в ropHblx породах. Точиость ero

иа'dноrо выше точности обычноrо оптическоrо метода. Ведь сила пьезоэлектри- \Ц
ческоrо эффекта поро1tы зависит от ст('щ'ни ориентировки таких криста \ \ико.

_

-<

А ШИБАНЙ8

Мелочь. необходимую юному тех-
ни

!:су: меп..кне rвозди, винты. болты.
raHKH. шанбы н т. д.. - очень удоб-
но храннть в "комоде.., склеенном из

спичечных коробков. колнчество ко-

торых зависит от ассортнмента ме-
лочи Н может со временем наращи-
ваться неоrраннченно.

 ---=--
е:=;-;,-

6ЕЭ ..СОСЕДЕЙ..

Перед вамн обыкновенный лист пнсчей бумаrи nрямоуrольнын. Отрез-
ками прямых. параллельнымн нраям. ero можно разбнть на меи шнепря-

моуrольннкн.

Два прямоуrольннка назовем ..соседями.., если у ннх будет хоть одна

общая стС;?рона (уберем ее - и оба прямоуrольннка сольются в один).

Подуманте, как доказать, что возможно разбить лнсток бумаrи на N пря-

моуrольнинов. HorAa не окажется нн одной пары ..соседей- N - пюбое чис-

110. большее нлн равное 5.
·. 

17 16 21
ТАИНСТВЕННОЕ ПОЛЕ

На миниатюрной шахматной доске
Bc roлнШь 16 клетон (А.>(4). в каж-
Дон из ннх цнфры. Они особенные.

Поставьте на од"о нз полей
шахматноrо коня. Сделайте три хода.
Сложнте числа тех полей. на ноторых
конь побывал (первоначальное, куда
NlЫ ero поставилн. надо счктать то-
же). Сумма будет нацело делнться
на 3. Правда. если конь ке ..ступал"
на одно таннственное поле нашей

доскк.
Kalcoe это поле?

1Lj 25

5 2220

9чень удобно иметь всеrда под ру-
кои cTaHAapTHble листы бумаrн.
Если СНОЛотнть ящнчек с размерамн

31",,23х34 см и повеснть ero иа

дверцу внутри серванта, шкафа на

тумбочну письменноrо стола. то ваша

бумаrа будет BcerAa в порядке. 60ЛЬ-

шне стенки ящнка моЖно сделать из

нартона.

10 7 1113

8 19
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В. НУМАНИН

MHorHe авнамоделнсты знают маленьную модель вер-
толета - летающую ..бабочну". Если увеличить ее раз-
меры в 3-5 раз, то ..бабочна" станет rрузоподъемной.
Простое приспособление для нрепления н сбрасывания
rруза (см. рнс. слева) превращает HrpYWHy в модель
спецнальноrо назначення. Таная ..бабочна,,-почтальон
может успешно использоваться для поназательных за-
пусков, для сбрасывания приветствениых листовок, нон-

фетти, параwютов и ApyrHx небольwнх rрузов.
. Чтобы сработал механнзм сброса. модель должна

ударнться штоном cTonopHoro механизма о потолок.
Штои выведет фиксатор из cepbrH, и резин на - дер-
жатель rруза ослабнтся. HOBoroAHHe приветствня раз-
летятся по праздничному залу.

В остальном модель не отличается от своих малень-
ких прототипов. хотя сечення силовых деталей у нее

увелнчены.

J - воздушный бинт; 2 - шайбы; 3 - подшипник;
4 - вал винта; 5 - 'Юнжерон крыла; 6 - резинка-

Qдержатель; 7 - Zрузовая п 10щадка; 8 - фиксатор;
9 - cepьzи СТОnОРНОёО механиЗ.ча; 10 - НШlравляю.
щая серыа; 11 - упор; 12 - IUTaHza; 13 - ло"tже.

рон фюзеляжа; 14 - ""рюк крепления резиноцотора;
15 - вставка.

ВНИМАНИЮ РУКОВОДИТЕЛЕМ РАДИОКРУЖКОВ ДВОРЦОВ ПИОНЕРОВ.
ШКОЛ И дРуrих УЧЕБНЫХ ЗА.ВЕДЕНИЙ. СТА.НЦИЙ ЮНЫХ ТЕХНИКОВ
Центрапьный радиокпуб СССР (москва. Сретенка. 16 1) высыпает по за-

казам орrанизацнй консупьтационные пистовки с оппатой по безнаllиЧНОМУ
расче!'у. Листовки содержат описаниSl 31 разпичных радиопюбитепьских кон-

струкций: памповых и транзисторных приемников. усипитепей НЧ. измери-
тепьной аппаратуры. КВ - УКВ конвертеров и друrих приборов (перечень
пистовок опубпикован в журнапе (сЮный техник» H 5 за 1965 r. на стр. 51.

Допопнительно прилаrаютсSl две пистоВки: батарейный приемник 1-V-1 и

двухканапьный усилитепь НЧ).
Листовки высылаютсSl комплектами по 100 экземппSlРОВ каждоrо наиме-

нования. Bcero 3100 штук. Стоимость комплектов с пересылкой 101 рубпSl.
Заказы ВЫПОПНSlЮТСSl поспе оппаты их СТОиМОСТИ перечиспением на расчет-
ный счет Центрапьноrо радиокпуба СССР H 70005 в бауманском. отдепении
rосбанка Москвы (счет BblcblnaeTCSI по требованию орrанизаций). В перечис-
пении указывается назначение AeHer и точный обратный адрес заказчика.

Заказы выпопняются в двухнедепьный срок.
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